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1-GENERALITATI/INTRODUCERE
Scopul lucrarii si justificarea legala

Scopul prezentului lucrari este indeplinirea obligatiei legale, pentru cladirile noi, de a fi cladiri cu
consum de energie aproape egal cu zero NZEB / NZEB+.

Legea 372/2005, republicata in 23 septembrie 2020, specifica la Art. 17:
(1) Cladirile noi, pentru care receptia la terminarea lucrarilor se efectueaza in baza autorizatiei de
construire emise incepind cu 31 decembrie 2020, vor fi cladiri al ciror consum de energie este
aproape egal cu zero.
(2) Prin exceptie de la prevederile alin. (1), cladirile noi din proprietatea/administrarea autorititilor
administratiei publice, care urmeaza sa fie receptionate in baza autorizatiei de construire emise dupa
31 decembrie 2018, vor fi cladiri al caror consum de energie este aproape egal cu zero
.(3) Nivelul necesarului de energie pentru cladirile al caror consum de energie este aproape egal cu zero,
inclusiv cel asigurat din surse regenerabile, se stabileste prin reglementari tehnice. Ponderea de utilizare a
energiei din surse regenerabile se va stabili diferentiat pe functiunile cladirilor si zone cu potential de
energie din surse regenerabile.
(4) Pentru incadrarea in termenele prevazute la alin. (1) si (2) privind realizarea cladirilor noi al caror
consum de energie este aproape egal cu zero, prin certificatul de urbanism emis de autoritatile administratiei
publice locale competente in vederea obtinerii, in conditiile legii, a autorizatiei de construire, se va solicita
incadrarea necesarului de energie al cladirilor in nivelurile prevazute in reglementarile tehnice specifice.

Conform Metodologiei de Calcul a Performantei Energetice a Cladirilor — MC001-2022, Tabel
2.10.a, valorile maxim admise ale consumului total de energie primara (din surse regenerabile si
neregenerabile) si ale emisiilor echivalente de CO2 pentru cladirile NZEB, sunt (centrul de zi specializat
pentru copii cu tulburari de comportament, fiind asimilat cu ”Cladiri destinate sistemului sanitar’) :

Cladiri destinate
) sistemului sanitar
FLona |- R
. . | Incepand culEnergic prim.| Emisii echiv
climatica = .
TOTALA CO,
[im"lf"rl’ll'[l1 LA I [kgmzdn]
| 2022 162.5 19.0
11 2022 168 8 202
11 2022 170,9 21,1
v 2022 174,8 22.3
v 2022 179.3 23.5




Suplimentar fata de aceste conditii, trebuie ca energia primara totald consumata de o cladire NZEB sa
fie produsa in proportie de minim 30% din surse regenerabile.

Avand in vedere realizarea cerintei ”"NZEB plus”, care inseamnd consum de energie si emisii
echivalent CO2 cu 20% mai mici fata de standardul nZEB, parametrii de atins vor fi urmatorii (municipiul
bacau este situat in zona climatica Ill, te = -18°C):

- Consum de energie primari totali < 136,72 kWh/m?2,an

- Emisii echivalent CO; < 16,88 kg/m?,an
- Energie primara totald produsa in proportie de minim 30% din suse regenerabile.

Lista actelor normative aplicabile:

il Legea nr. 372 din 13/12/2005 privind performanta energetica a cladirilor,
republicata in 23.09.2020 ;

el Hotararea nr. 907 din 29 noiembrie 2016 privind etapele de elaborare si
continutul-cadru al documentatiilor tehnico-economice aferente
obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri publice;

*xx Legea nr. 121 din 18 iulie 2014 privind eficienta energetica, cu modificarile si
completarile ulterioare;

el OUG nr. 18 din 04/03/2009 privind cresterea performantei energetice a blocurilor
de locuinte, cu modificarile si completarile ulterioare;

x Ordinul nr. 540 din 19 martie 2009 pentru aprobarea Normelor metodologice de
aplicare a OUG nr. 18/2009 privind cresterea performantei energetice a blocurilor
de locuinte, cu modificarile si completarile ulterioare;

*kox Ordinul nr. 2513 din 22 noiembrie 2010 - pentru modificarea Reglementarii
tehnice ,,Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie ale
cladirilor”, indicativ. C 107-2005, aprobata prin Ordinul ministrului
transporturilor, constructiilor si turismului nr. 2.055/2005;

el Legea 50 din 1991 republicata, privind autorizarea executarii lucrdrilor de
constructii, cu modificarile si completarile ulterioare;

*Ax Metodologie din 01/09/2008 privind elaborarea devizului general pentru obiective
de investitii si lucrari de interventii.;

ol Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii, cu modificarile si completarile
ulterioare;

xxx HG 348-93 privind contorizarea apei si a energiei termice la populatie, institufii
publice si agenti economici;

NP 008-97 Normativ privind igiena compozitiei aerului in spatii cu diverse destinatii, In
functie de activitatile desfasurate in regim de iarna-vara,

NP 060-02 Normativ privind stabilirea performantelor termo-higro-energetice ale anvelopei

cladirilor de locuit existente in vederea reabilitarii lor termice;
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http://legislatie.just.ro/Public/DetaliiDocumentAfis/103284

MP 022-02

MP013-2001

SC 006-2001

GT 036-02

GT 032-01

GT 040-02

GT 043-02

SC 007-2013

C 107-2005

C 107/1-2005

C 107/3-2005
C 107/5-2005

SR 4839-2014
SR 1907/1-2014
SR 1907/2-2014

STAS 4908-85
STAS 11984-83

STAS 6472/2-83
STAS 1478-90

113-2015

Metodologie pentru evaluarea performantelor termotehnice ale materialelor si
produselor pentru constructii;

Metodologie privind stabilirea ordinii de prioritate a masurilor de reabilitare
termica a cladirilor si instalatiilor aferente. Proiect cadru al programului national
anual de reabilitare si modernizare termica a cladirilor si instalatiilor aferente;

Solutii cadru pentru reabilitarea si modernizarea instalatiilor de incalzire din
cladiri de locuit;

Ghid pentru efectuarea expertizei termice si energetice a cladirilor existente si a
instalatiilor de incalzire si preparare a apei calde de consum aferente acestora;

Ghid privind proceduri de efectuare a masurdrilor necesare analizarii
termoenergetice a constructiilor si instalatiilor aferente;

Ghid de evaluare a gradului de izolare termica al elementelor de constructie ale
cladirilor existente in vederea reabilitarii termice;

Ghid privind Tmbunatatirea calitatilor termoizolatoare ale ferestrelor la cladirile
civile existente;

Solutii cadru pentru reabilitarea termo-higro-energetica a anvelopei cladirilor de
locuit existente, aprobate prin Ordinul nr. 2.280 din 5 iulie 2013;

Reglementarea tehnica "Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de
constructie ale cladirilor" aprobat prin Ordinul nr. 2.055 din 29 noiembrie 2005;

Normativ privind calculul coeficientilor globali de izolare termica la cladirile de
locuit;

Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie ale cladirilor;

Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie in contact cu
solul;

Instalatii de incalzire. Numarul anual de grade-zile;
Instalatii de incalzire. Necesarul de caldura de calcul. Metoda de calcul;

Instalatii de incalzire. Necesarul de caldurda de calcul. Temperaturi interioare
conventionale de calcul;

Cladiri civile, industriale si agrozootehnice. Arii si volume conventionale;

Instalatii de incalzire centrala. Suprafata echivalentd termic a corpurilor de
incalzire;

Fizica constructiilor. Higrotermica. Parametrii climatici exteriori;

Instalatii sanitare. Alimentarea cu apd la constructii civile si industriale.
Prescriptii fundamentale de proiectare;

Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor de

incalzire centrala;

19-2015

Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor sanitare, aprobat de Ordinul
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818/2015;

15-2010 Normativ pentru proiectarea, executarea, exploatarea si intretinerea instalatiilor de
ventilare si climatizare, aprobat prin Ordinul nr. 1659 din 22.06.2011;

falalal Ordinul nr. 157 din 1 februarie 2007 pentru aprobarea reglementarii tehnice
"Metodologie de calcul al performantei energetice a cladirilor";

Mc 001-2022 Metodologie de calcul al performantei energetice a cladirilor;

2. DESCRIEREA OBIECTIVULUI

a. Elemente de alcatuire arhitecturala

Obiectivul de investitie studiat este: CONSTRUIRE CENTRU DE ZI SPECIALIZAT PENTRU

COPII CU TULBURARI DE COMPORTAMENT ”SFANTUL NICOLAE”, situat in str. Henri Coanda,
Nr. 4, mun. Bacau, jud. Bacau.

Imobilul este situat in intravilanul municipiului Bacau.

Cladirea studiata are destinatia de cladire pentru sistemul sanitar”, avand fatada principald orientata

NE si fatada secundara cu orientare SW.

Regimul de inaltime este PARTER.

Dimensiunile maxime in plan: 26,10 X 17,75 m

Suprafata construita la sol: 362,81 mp

Suprafata construita desfasurata: 362,81 mp

Suprafata utila: 290,98 mp

Hnivel=2,7 m

Categoria de importanta: - C conform HG 766/97

Clasa de importanta: - 11 conform normativului P100-1/2013
Grad de rezistenta la foc: - Il conform normativului P 118

FINISAJELE PROPUSE:
Finisaje interioare
var lavabil alb la pereti si tavane,
- pardoseli din linoleum sanitar in cabinete si spatiu multifuntional
- pardoseli din gresie ceramica in grupurile sanitare
- placari cu faianta la pereti in grupurile sanitare si zona de lucru a oficiului.
Finisaje exterioare
— tencuieli decorative, alb si accente pastel
— tencuiala de soclu mozaic in putz
— tamplarie aluminiu sau PVC ignifugat, culoare alb + geam termoizolant tristrat
— pardoseli din gresie de exterior la terase




SISTEMUL CONSTRUCTIV
Structura de rezistenta a cladirii este realizata dupa cum urmeaza:
Infrastructura este alcatuitd dupa cum urmeaza:

» fundatii realizate direct in stratul bun de fundare, sunt izolate sub stalpi, de tip talpd armata, legate
perimetral cu fundatii continui de tip talpa continud si elevatie armata si la interior cu grinzi de legatura.
Suprastructura este alcatuitd dupa cum urmeaza:
e Cadre din beton armat turnat monolit pe inaltimea celor patru niveluri supraterane
e Placile planseelor sunt de 15 cm grosime, realizate din beton armat turnat monolit.
e Zidaria de inchidere si de compartimentare este Inrdmata si neinramata in cadre.

UTILITATI ST INSTALATII
e In zona adiacenti constructiei, pe domeniul public, existd o retea de canalizare publici, o
retea de apd potabila si energie electrica astfel incat sa poatd asigura bransarea la retetete de utilitati pentru
imobilul proiectat.
e FEnergia termica pentru incdlzire si preparare a.c.c. se va obtine cu ajutorul unei centrale
termice comune Intregului imobil, amplasatd in spatiul tehnic, cu asigurarea conditiilor tehnice de instalare
solicitate de legislatia Tn vigoare.

e In vederea asiguririi cerintei NZEB / NZEB+, centrala termici a clidirii va avea la bazi un
sistem hibrid, format dintr-o pompa de caldura aer / apa (cu puterea de 10 kW) si o centralia termica
pe gaz natural. Astfel pompa de cédldurd va functiona atunci cand temperatura exterioara va fi superioara
valorii de -5°C, iar centrala termica va acoperi doar varfurile de sarcind (temperaturi exterioare sub -5°C).

e Instalatia de incilzire interioard va fi cu incilzire in pardoseald, alimentata cu agent termic
apa calda provenita de la centrala termica.

e (ladirea va avea un grad de etanseitate foarte ridicat. Rata de ventilare nasopa < 0,6 vol/h. in
acest sens, Tnainte de aplicarea finisajelor, se vor efectua teste de etanseitate “blower-door” si se vor trata
neetanseitatile cladirii pana cand vom obtine nasopa < 0,6 vol/h.

e Instalatia de iluminat va utiliza corpuri de iluminat dotate cu 1dmpi cu tehnologie LED.

e In scopul utilizarii optime a energiei provenite din surse regenerabile, cladirea va fi dotatd si
cu un sistem de panouri fotovoltaice cu puterea instalata de minim 10kW. Puterea de 10kWp este
necesara doar pentru acoperirea celor cinci utilititi ale cladirii. Pentru acoperirea celorlalte
consumuri de energie ale cladirii, aceasti putere se poate suplimenta cu inci 3-5 KWp.
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Fig. 1 — Plan de situatie propus
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Bilant suprafete cliadire propusa:
Sconstruita = 362,81 mp

Sdesfasurata = 362,81 mp

Suprafata utili incilzita = 290,98 m?

Suprafata utila incalzita va fi considerata ca o singura zona termica (ZT) ce contine o singura zona termica
climatizate astfel:

- ZTC1 - 288,97 m?

- Volumul incalzit ZTC1 = 785 m3

*** Conf 5.1.1 MC001-2022: ”Nota: ariile se exprima in m? cu o zecimala iar volumele, in m® fara
zecimala.”

Numirul mediu de ocupanti: 20 persoane

3 - CERINTE MINIME DE PERFORMANTA PENTRU ELEMENTELE ANVELOPEI CLADIRII

Conform MCO001-2022 : ,,Performanta energetica a unei cladiri reprezintd o fateta a sustenabilitatii
acesteia, conferind calitatile si capacitatile cladirii de a atenua impactul mediului inconjurdtor. Si reciproca
este valabila, astfel, devine foarte important si impactul constructiei asupra mediului inconjurator, inclusiv
asupra mediului construit existent. Abordarea in contextul implementarii conceptului NZEB devine
complexd, avand in vedere diversitatea parametrilor care intrd in analiza, si:

e se rasfrange asupra intregului ciclu de viatd al cladirilor;

e se adreseaza tuturor etapelor care intervin in existenta unei constructii, prin managementul Intregului
proces (concept, proiectare in toate fazele sale, executie, exploatare, post-utilizare — reutilizare, reciclare);

e se referd la posibilitatile de interventie operate de proiectantul-arhitect (incd) din faza de concept,
astfel conformarea arhitecturala constituind un raspuns pasiv la solicitarile mediului.
Conceptul arhitectural al unei cladiri noi se bazeaza obligatoriu, in contextul actual al incalzirii globale, al
schimbarilor climatice caracterizate de fenomene meteorologice extreme, pe o abordare analitica si se refera
la: conformarea geometrica, raportul arie anvelopd /volum inchis, respectarea in cazul cladirilor rezidentiale
a prevederilor Legii privind locuintele nr. 114/1996 republicatd, cu modificérile si completarile ulterioare,
privind ariile minime ale Incaperilor si pozitia acestora in raport cu orienarea cardinald, asigurarea unui nivel
de asigurare a luminii naturale corespunzator utilizarii incaperilor prin aria vitrata prevazutd, dimensiunile si
proportiile incdperilor, orientarea cardinald, evaluarea impactului exercitat de constructie prin pozitionarea in
sit, In relatie cu mediul construit existent (distante impuse fatd de vecinatati, inaltimea cladirilor etc.), din
punct de vedere al asigurarii insoririi, din punct de vedere al securitatii la incendiu, evaluarea necesitatii
prevederii dispozitivelor de protectie solara.

Pentru cladirile nerezidentiale noi (NZEB / NZEB+) cerintele minime de performanta pentru
proiectarea cladirilor din punct de vedere energetic se refera la:
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a) valorile limitd maxim admise ale consumului total de energie primarda (din surse regenerabile si
neregenerabile) — conform tabel 2.10a din MC001-2022;
b) valorile limita maxim admise ale emisiilor echivalente de CO2 — conform tabel 2.10a din MC001-2022;
¢) consumul de energie primara totala care sa provina in proportiec de minim 30% din surse regenerabile,
inclusiv din surse regenerabile instalate la fata locului sau in apropiere, pe o razd de 30 de km fatd de
coordonatele GPS ale cladirii.

Pentru cladirile NZEB+, cerintele vor trebui sa exceada cu 20% cerintele NZEB.

Pentru indeplinirea cerintelor minime de performantd energetica definite mai sus se recomanda ca
toate elementele de constructie care formeaza anvelopa cladirii sa respecte relatia R’ > R’min, respectiv
U’ < Umax, unde R’ / R’'min [m?K/W] este rezistenta termicd corectatd calculati/corectatd minima (de
referintd) pentru fiecare element de constructie al anvelopei cladirii iar U’ / U’max [W/(m2K)] este
transmitanta termicd corectatd calculatd / corectatd maxima (inversul lui R’ respectiv lui R’min), avand
valorile conform tabelului 2.7.

Tabel 2.7, Rezistenfe/transmitante termice corectate recomandate (valori normate/de referingi)

pentru cladiri nerezidentiale NZEB

; . - R "min Mmax
ELEMENT DE ANVELOPA |m3K-"W| |W.-"mzK|

Perefi exteriori (exclusiv suprafetele vitrate, inclusiv perefii adiacenti 3.00 D 0.33
rosturilor deschise) ' '
Tamplarie exterioara (ferestre si ferestre de mansardi) 0,83 24 1,20
Tamplarie exterioard (usi cu actionare manuali) 0,77 24 1,30
Fatade vitrate tip perete cortini si luminatoare 0,77 2 1.30
Plansee peste ultimul nivel, sub terase sau poduri 6,00 0.17
Plansee peste subsoluri neincilzite si pivnite 3401 0,29
Pereti adiacenti rosturilor inchise 1,501 0,67
Plansee care delimiteazd cladirea la partea inferioard, de exterior (la 500" 0.20
bowindouri, ganguri de trecere, $.a.) ' '
Placi pe sol (peste cota terenului sistematizat - CTS) 5.00 1 0.20
Placi la partea inferiocard a demisolurilor sau a subsolurilor incilzite (sub 5301 0.19
CTS) ' '
Pereti exteriori, sub CTS, la demisolurile sau la subsolurile incalzite 3400 0.29

Pentru elementele vitrate care fac parte din anvelopa unei cladiri nerezidentiale, este necesara si
alegerea unui factor solar optim, g (factorul solar g reprezinta fractia din energia solarad incidentd care trece
prin elementul vitrat).

12



Se recomanda:
a) in cazul in care exista sisteme de umbrire exterioare, cu ajutorul cdrora se poate regla cantitatea de energie
solard incidenta pe vitraj, factorul solar gn se recomanda sa fie mai mare de 0,50;
b) in cazul in care se folosesc vitraje cu factor solar gn scazut (Tabel 2.8. - factorul solar gn al vitrajului in
functie de expunerea vitrajului la radiatia solard si de zona climaticd) nu mai sunt necesare elemente
exterioare de umbrire.

Tabel 2.8. Factorul solar gn al elementelor vitrate care fac parte din anvelopa clidirilor
nerezidentiale (valori recomandate)
Factor solar, g, - elemente vitrate

Orientare elemente Zona climatica
vitrate 11
Expuse la radiatia solara 0,18 =035 021038 | 024040 | 0,27+ 0,43 = (1,40

Pentru indeplinirea recomandarilor cu privire la rezistenta termica corectata a anvelopei opace
vom studia urmatoarea varianti cu masuri de termoizolare:

- peretii exteriori si aticul cladirii se vor termoizola cu: 15 cm vata minerald bazaltica cu
conductivitatea termica A < 0,038 W/mK

- soclul va fi termoizolat cu: 10 cm polistiren extrudat cu conductivitatea termica A < 0,036 W/mK.
Pentru diminuarea transferului termic catre sol, termoizolatia soclului va fi coborata pe elementele
de fundatie minim 50 cm sub CTS.

- placa peste sol se va termoizola la partea superioara cu polistiren extrudat de minim 15 cm grosime
si conductivitatea termicad A < 0,036 W/mK. Peste stratul de termoizolatie se va amplasa si
serpentina de incalzire in pardoseala.

- Terasa se va termoizola, la partea superioara, cu polistiren extrudat sau vatia minerala bazaltica
cu rezistenta crescuti la impact, cu conductivitatea termica A < 0,036 W/mK, cu grosimea de:
35cm.

Acolo unde rezistentele termice corectate nu vor corespunde recomanddrilor din tabelul 2.7,
grosimile termoizolatiei se vor majora corespunzator.

Principiile de termoizolare a anvelopei opace vor respecta ”metoda creionului”.

Astfel, dacd vom urmari cu un creion pe hartie, stratul termoizolant, acesta trebuie sa fie continu si
fara intreruperi (vezi Fig. 1).

13



Fig. 1 — exemplificare metoda creionului

Astfel, termoizolarea anvelopei opace a cladirii analizate se va face astfel (Fig.2):

XPE 35CM

MWBz /

EPS 15¢cm

XPE 15cm

XPE 15cm

~
~

CIVvB

Fig. 2 — principiu de termoizolare anvelopa opaca
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Grosimea si dispunerea straturilor termoizolante este specificata in Fig. 2.
Pentru realizarea continuitatii stratului termoizolant, primul rand de caramida va fi de tip CIVB
(caramida izolata cu vata bazalticd).

Foto 1 — Caramida izolata cu vata bazaltica

Determinarea rezistentelor termice corectate ale elementelor de constructie din componenta
cladirii; modul in care sunt indeplinite cerintele de performanta termica si energetica

A. Caracteristici geometrice ale anvelopei termice a cladirii

ZONA TERMICA CLIMATIZATA ZTCl1
Perete exterior — PE1 (zidarie GVP + 5 cm tencuiala + 15 cm vata mineral bazaltica):

e Ariile exterioare PE- ZTC1.1 [m?]

NW SW SE NE | TOTAL
Aria[m?] | 39,32 | 58,71 | 36,67 | 41,41 | 176,11

e Tamplarie PVC spre exterior - ZTC1.1:

Tamplarie PVC
NW SW SE NE | TOTAL
Aria [m?] 4,55 9,6 7,2 15,2 36,55
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Usi AL NW: 1,89 m?
Usi AL SE: 1,89 m?
Usi AL NE: 11,7 m?

o Arie TERASA ZTC1.1: Tzrc11 = 344,31 m?
e Arie planseu peste sol ZTC1.1: Pl.solzrc11 = 344,31 m?

Conventia de calcul utilizata in MC001-2022 — Metodologia de calcul a performantei energetice a
cladirii, este ca suprafata de referinta este egala cu suprafata utila climatizata a cladirii.

Astfel:
e Aria de referinti (de calcul) = 290,98 m?
¢ Volumul incilzit = 785 m?
e Aria construita la sol: 362,81 m?
 Aria construita desfasurata: 362,81 m?

B. Caracteristici termotehnice ale materialelor de constructie

Nr.crt. Denumirea materialului Caracteristici Coeficient | Conductivitate
de termica de calcul
majorare Ac
P A
(kg/m®) | (W/mK) (W/mK)

0 1 2 3 4 5
1 Mortar de ciment-var 1600 0,87 1 0,87
2 Mortar de ciment 1800 0,93 1 0,93
3 Beton armat 2500 1,74 1 1,74
4 Zidarie GVP 1500 0,274 1 0,274
5 Pamant 1600 1,16 1 1,16
6 Pietris 1800 0,70 1 0,70
7 Polistiren extrudat 80 0,036 1 0,038
8 Vata minerala bazaltica de fatada 100 0,038 1 0,038
9 Rigips 1800 0,200 1 0,200
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C) Rezistente termice unidirectionale si corectate cu efectul puntilor termice, ale elementelor de

constructie ale anvelopei termice a cladirii

Pentru a verifica daca stratificatia fatadelor satisface recomandarile metodologiei MC001-2022, cu

privire la rezistenta termica corectatd, vom studia fiecare element de anvelopa opac, in parte.

Vom determina mai intai rezistentele termice in camp curent si mai apoi vom determina rezistenta

termica corectata cu efectul puntilor termice.
Se considera o zidarie din blocuri GVP cu Azig = 0,274 W/mK.

CALCUL TERMOTEHNIC

ELEMENT DE ANVELOPA

Cod element
A
[W/mK]

Pereti exteriori (exclusiv suprafetele vitrate, inclusiv peretii adiacenti rosturilor deschise)
3] p A c
(M) [kg/m?] [WMK] [I/kg/K]

R

[m*K/W]

1 [Rezistenta superficiala |Flux orizontal / vertical ascendent

2 |Mortar Mortar de ciment si var 0,02 1700 0,870 840 1,00 | 0,870 0,023
3 |ALTE ZIDARIE GVP 0,24 1500 0,274 870 1,00 0,274 0,876
4 |Mortar Mortar de ciment 0,03 1800 0,930 840 1,00 | 0,930 0,032
5 |ALTE Vata minerala bazaltica 0,15 100 0,038 750 1,00 | 0,038 3,947
6 0 0,000 0

7 0 0,000 0

8 0 0,000 0

9 0 0,000 0

10 |Rezistenta superficiala_[Catre exterior 0,042

Mas3 unitara [kg/m’] P
" 463 ” Rezistentd termica R = " 5,045 ||[m2KNV]| OPAC |

ELEMENT DE ANVELOPA

Terasa

R

Cod element
I\

Plansee peste ultimul nivel, sub terase sau poduri
3] P A

C

[m]  [kg/m®] [WMK] [J/kg/K] [WIMK]  [mPK/W]
1 [Rezistenta superficiala |Flux orizontal / vertical ascendent 0,125
2 |Mortar Mortar de ciment si var 0,02 1700 0,870 840 1,00 0,870 0,023
3 |Betoane Beton armat (2500 kg/m3) 0,15 2500 1,740 840 1,00 | 1,740 0,086
4 |Mortar Mortar de ciment 0,05 | 1800 | 0,930 840 1,00 | 0,930 0,054
5 |ALTE Polistiren extrudat 0,35 100 0,036 | 1800 1,00 | 0,036 9,722
6 0 0,000 0
7 0 0,000 0
8 0 0,000 0
9 0 0,000 0
10 |Rezistenta superficiala [Catre exterior 0,042
Mas3 unitara [kg/m’] P

| 534

|

Rezistentd termicd R = " 101052"[m2K/VV]|ACOPERIS|
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TAMPLARIE PROIECT

1-FE3 bw|hw| b Ap Ag | As [Aw] Ig [1g | I
Cod | Tip thmplarie Tip structura vitraj [m] | [m] | [m] |Din tamplarie| [(m?] | (m?] [ [m?] | [m?]| [m] | [m] | [m]
FE3 Fereastra Geam Triplu 1,50 | 1,60 | 0,10 1,82 10,58 | 2,40 | 540 | 2,70
Proprietati termice ale componentelor
Comp. vitraj: Geam Triplu Comp. vitraj:
. Tip Ug d | R T Tip Ug Ug Strat exterior | Stratinterior | Strat protecte Up Tip Us
ip ip .
Gaz |pin fisa Gaz |pin fisa in fisa in fisé Rama | pin fis3
Gean| e [prose [V K] - [mfGeam | e ™  re v Tio |8 Tip |8 i |9 b i
Low-e| Ar | 0,60 | 0,60 0,60 PVC | 1,10 | 1,10
Tip dispozitiv de protectie solard | Pozitie |Transparenta Transmitanta ferestrei/usii - Uy ; Up [W/m?K] 0,90 iy
7 7 ' "
. Vg | %o | ¥y |UW| 4R Uus|Uuwn
| Clasa Permeabilitate aer | _Culoare dispozitiy Introdus{ W/mK | Introdus| W/mK | Introdus| W/mK [w/m?2K]Introdus|m?K /W [W/m2K [W/m?K [W/m?K
Uiz 0.08 0.02 % 092 % 090
TeB PeB PvB OeB Te Pe e (2% Pv i
Introdus| [-] [Intodus| [-] |Intodus| [-] [W/m?K] Inrodus| [-] |Intodus| [-] |intodus| [-] |intodus| [-] |intodus| [-] |intodus| [-]
0,58 0,14 0,14 0,73 0,16 0,16
TvB P eB P s G n Oe Oy Te,tot Ty,tot 9 tot
Intodus| [-] [Intodus| [-] |intodus| [-] [W/m?K] Intodus| [-] [W/m?K] [W/m?K] [-] [-] [-]
0,59 0,27 0,11 0,58 0,73 0,59
| Starea de degradare a tamplariei, PVC | P1 - cu garniturd noua, in stare buna, flexibila |
2 - UE3 bpo | hp | b A, Ag | As [Ap | Ig | Ig | Ip
Cod | Tip tamplarie Tip structura vitraj [m] | [m] | [m] |Din tamplarie| [(m?] | (m?] [ [m?] [ [m?]| [m] | [m] | [m]
UE3 Usa Triplu+P.opac 1,10 1 2,60 | 0,10 0,00 {216 0,70 | 2,86 | 6,60 | 3,30 | 0,00
Proprietati termice ale componentelor
Comp. vitraj: Geam Triplu Comp. vitraj: Compozitie Panou opac
- Tip Ug d | Rs T Tip Ug Ug Strat exterior | Strat interior | Strat protectie Up Tip Us
ip ip L
Gaz |pin fisa Gaz |pin fisa in fisa in fisa Rama | pin s
Gean| o [prose [V K] - [mGeam | e ™ e v Tio |8 Tip |9 i |8 b i
Low-e| Ar | 0,60 | 0,60 0,60 { PVC | 2| XPS {45] HDF | 2 0,70 { PVC | 1,10 | 1,10
Tip dispozitiv de protectie solard | Pozitie [Transparenta Transmitanta ferestrei/usii - Uy ; Up [W/m?K] 0,90 iy
7 7 7 , D
. = Ve | ¥e | %5 |UD| 4R Uws|Uuwm
Clasa Permeabilitate aer Culoare dispozitiv Introdus|W/mK |Introdus{ W/mK | Inrodus| W/mK jw/m?2K] Introdus|mK /W [W/m?K [W/m?K W/m?K
7 0.08 0,02 0,000 0,93 % 090
TeB PeB PvB OeB Te Pe P e Ty Pv Py
Introdus| [-] [Intodus| [-] |[Intodus| [-] [W/m?K] Introdus| [-] |Intodus| [-] |intodus| [-] |intodus| [-] |intodus| [-] |intodus| [-]
0,58 0,14 0,14 0,73 0,16 0,16
TvB P eB P B G n Oe Oy Te,tot Ty,tot 9 tot
Intodus| [-] [Intodus| [-] |intodus| [-] [W/m?K] Intodus| [-] [W/m?K] [W/m?K] [ [-] [-]
0,59 0,27 0,11 0,58 0,73 0,59
| Starea de degradare a tamplariei, PVC | P1 - cu garnitura noud, in stare buna, flexibila |
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PUNTI TERMICE

Pozitie Cod ’ - | Y W T WY
ZONA clement | element Nr.crt Detaliu constructiv Tabel [ W/mK] WIK] WIK]
1 Intersectie Pe-Pi Moga2.1 18,9 0,051 0,96
A 1 PE1 2 |Intersectie pereti colt iesind | Moga 3.1 10,8 0,046 0,50
3 Intersectie colt intrand Moga 4,1 54 -0,0635 -0,34
4 Sect oriz. Fereastra Moga 7.3.1 15,2 0,03 0,46
R [m*K/W] Ae;l[m?] 5 |Sect vert. Fereastra solbanc {Moga 8.3.1 5.8 0,036 0,21 4,92
5,045 39,32 6 Sect verticala fereastra buiandrug { Moga 9,3,1 5,8 0,061 0,35
7 Intersectie PE-terasa atic |Mogal0.2.1.c 16,95 0,053 0,90
r[] R' [Mm*K/W] 9 Intersectie PE-placa sol {Moga 15.2.1; 16,95 0,111 1,88
0,61 3,09 10 0,00
Pozitie Cod ’ - | Y W W
ZONA clement | element Nr.crt Detaliu constructiv Tabel [ W/mK] WIK] WIK]
1 Intersectie Pe-Pi Moga2.1 16,2 0,051 0,83
e PE1 2 |Intersectie pereti colt iesind | Moga 3.1 | 8,1 0,046 037
3 Intersectie colt intrand Moga 4,1 2,7 -0,0635 -0,17
4 Sect oriz. Fereastra Moga 7.3.1 12 0,03 0,36
R [m?K/W] Ae;l[m?] 5 |Sect vert. Fereastra solbanc {Moga 8.3.1 6,4 0,036 0,23 6,16
5,045 58,71 6 | Sectverticala fereastra buiandrug { Moga 9,3,1 6,4 0,061 0,39
7 Intersectie PE-terasa atic |Mogal0.2.1.c 25,3 0,053 1,34
r[-] R' [m*K/W] 9 Intersectie PE-placa sol {Moga 15.2.1 25%3) 0,111 2,81
0,65 3,30 10 0,00
Pozitie Cod ’ - | Y W W
ZONA clement | element Nr.crt Detaliu constructiv Tabel [ W/mK] WIK] WIK]
1 Intersectie Pe-Pi Moga2.1 2,7 0,051 0,14
ZIEiaAl E PE1 2 |Intersectie pereti colt iesind | Moga 3.1 10,8 0,046 0,50
3 Intersectie colt intrand Moga 4,1 5,4 -0,0635 -0,34
4 Sect oriz. Fereastra Moga 7.3.1 10,2 0,03 0,31
R [m?K/W] Ae;l[m?] 5 |Sect vert. Fereastra solbanc {Moga 8.3.1 54 0,036 0,19 3,90
5,045 36,67 6 | Sectverticala fereastra buiandrug { Moga 9,3,1 54 0,061 0,33
7 Intersectie PE-terasa atic |Mogal0.2.1.c 16,95 0,053 0,90
r[-] R' [m*K/W] 9 Intersectie PE-placa sol {Moga 15.2.1; 16,95 0,111 1,88
0,65 3,28 10 0,00
Pozitie Cod ’ - | Y W W
ZONA clement | element Nr.crt Detaliu constructiv Tabel [ W/mK] WIK] WIK]
1 Intersectie Pe-Pi Moga2.1 0 0,051 0,00
ZIEiaAl < PE1 2 |Intersectie pereti colt iesind { Moga 3.1 13,5 0,046 0,62
3 Intersectie colt intrand Moga 4,1 2,7 -0,0635 -0,17
4 Sect oriz. Fereastra Moga 7.3.1 14,4 0,03 0,43
R [m?K/W] Ae;l[m?] 5 |[Sect vert. Fereastra solbanc {Moga 8.3.1 12,1 0,036 0,44 6,20
5,045 41,41 6 | Sectverticala fereastra buiandrug | Moga 9,3,1 12,1 0,061 0,74
7 Intersectie PE-terasa atic |Mogal0.2.1.c 25,3 0,053 1,34
r[-] R' [m*K/W] 9 Intersectie PE-placa sol |{Moga 15.2.1 25%3) 0,111 2,81
0,57 2,87 10 0,00
Pozitie Cod ’ . | Yy W W
ZONA clement | element Nr.crt Detaliu constructiv Tabel [ W/mK] WIK] [WIK]
7TC11 13 Terasa 1 |Intersectie PE-terasa cu atic {Mogal5,2,1 84,5 0,127 10,73
2 0,00
3 0,00
4 0,00
R [m*K/W] Ae;l[m?] 5 0,00 10,73
10,052 344,3 6 0,00
7 0,00
r[-] R' [m*K/W] 9 0,00
0,76 7,65 10 0,00
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Pardoseala finita — 2cm
Sapa — 10 cm

Placa peste sol: Pls

Termoiz XPE — 15cm

Beton armat — 15 cm

Umplutura pietris — 15 cm

c7s

_pomonl umpluluro
(doco Z > F)
pomon/ noluro/

ELEMENT DE ANVELOPA Plici pe sol (peste cota terenului sistematizat - CTS) Cod element| Pls |
3] p A c A R

[m]  [kg/m®] [W/mK] [J/kg/K] a [WIMK]  [m?K/W]

1 [Rezistenta superficiala [Flux vertical descendent 0,167
2 |Pietre naturale Gresie si cuartite 0,01 2400 2,030 920 1,00 2,030 0,005
3 |Mortar Mortar de ciment 0,06 1800 0,930 840 1,00 0,930 0,065
4 |ALTE Polistiren extrudat 0,15 100 0,036 1800 1,00 | 0,036 4,167
5 [Betoane Beton armat (2500 kg/m3) 0,15 | 2500 | 1,740 840 1,00 | 1,740 0,086
6 |Pamant/umpluturi Umplutura din pietris 0,15 1800 0,700 840 1,00 | 0,700 0,214
7 0 0,000 0

8 0 0,000 0

9 0 0,000 0

10

Mas3 unitara [kg/m’] P
" 792 H Rezistents termica R = || 4,704 ||[m2KNV]| SOL |

Perimetrul in contact cu solul: 84,5 m
hsoclu=0,51m
Arie totala planseu peste sol: Spis = 344,31 m?

Pentru calculul rezistentei termice a placii pe sol vom considera:

Dimensiunea caracteristica - B™;

o4
05P
B =8,149 m
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Grosimea caracteristica: df

df = dw;e +J.g -(RS]. +Rﬁmg +R5E)

unde: w = grosimea zidului

Rf;s0g = rezistenta termica a tuturor straturilor supraterane
df=0,3 +2(4,707 + 4,166 + 0,042)

df=18,130 m

Daca d: =z B (plansee bine izolate),

Ag

Uy =
'8iS08 0,457 X B +d,

Astfel: U = 0,092 W/m?K
R =10,927 m*K/W

ZONA eﬁ):;izﬁt elecn?gnt Nr.crt Detaliu constructiv Tabel [rL] [W/TnK] [:/PV;IL] Z[WHJ/;]I
ZTC11 12 Pls 1 Intersectie Pe-placa sol [Mogal5,2,1 84,5 0,316 26,70
) 2 0,00
3 0,00
4 0,00
R [M?K/W] Ae;l[m?] 5 0,00 26,70
4,704 344,31 6 0,00
7 0,00
r[ R [M?K/W] 9 0,00
0,73 3,45 10 0,00
R pis = 7,976 m*K/W
CLADIREA REALA ZTC1.1
Element A R R’ r
Perete ext — PE1 NW 39,32 5,045 3,077 0,61
Perete ext — PE1 SW 58,71 5,045 3,279 0,65
Perete ext — PE1 SE 36,67 5,045 3,279 0,65
Perete ext — PE1 NE 41,41 5,045 2,876 0,57
Terasa 344,31 10,052 7,639 0,76
Placa peste sol - Pls 344,31 10,927 7,976 0,73
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D) Programul de functionare, definirea conturului de calcul si zonarii.
e Numarul mediu de persoane ce ocupa cladirea este de 20.
e Program incalzire: 9 ore/zi, 5/7 (de luni pani vineri), temperatura interioard de 22°C pentru
ZTC1.
Conturul de calcul al cladirii este delimitat de anvelopa exterioara opaca si vitrata astfel:
- In plan vertical, conturul de calcul al cladirii este delimitat de peretii exteriori PE1 si tamplaria
exterioara.

- In plan orizontal, conturul de calcul este delimitat la partea inferioara de placa peste sol, iar la partea
superioara este delimitat de planseul tip terasa.

E) Necesarul de aer pentru ventilare
Se considera cazul unei cladiri de locuit colective, cu precizarile:
- tamplaria exterioara este tamplarie din PVC, cu geam termoizolant triplu, in stare buna.
- cladirea va fi supusa unui test de etanseitate tip ,,blowerdoor,,. Neetanseitatile cladirii se vor remedia pana
cand rezultatul testului va fi: na < 0,6 vol/h.

Cladirea este “moderat adapostita”

- cladirea face parte din categoria "dubla expunere"

- cladire cu masuri deosebite de etansare, rezultat test blowerdoor: nasopa < 0,6 vol/h
- rata naturala de ventilare a cladirii: naspa < 0,2 vol/h

Din considerente de asigurare a conditiilor de confort interior, in perioada de functionare, conform Normativ
15/2022, sebitul orar de aer proaspat va fi (coditii IDA2):
Qv =25mc/h x Nr.pers + 2,52 mc/h x Au

Astfel vom obtine un necesar orar de aer proaspit: 1228 mc/h.

F) Modul in care sunt indeplinite cerintele recomandate de performanti termica in ceea ce
priveste rezistentele termice si confortul higrotermic
Rezistente termice reale vs. rezistente termice recomandate de MC001-2022 pentru

cladiri rezidentiale NZEB:

Element anvelopa Rezistenta termici | Rezistenta termici | Indeplinste
corectata reala corectatd normata cerinta
[Mm2K/W] [m2K/W] DA/ NU
Perete ext PE 2,876-3,279 3,00V DA
Terasa 7,639 6,00 4 DA
Placa peste sol 7,976 5,00 145 DA
Tamplirie PVC 1,11 0,83 2% DA

Elementele de anvelopa ale cladirii proiectate, la nivel global, respecti cerintele recomandate
de performanti in ceea ce priveste rezistentele termice.
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A

In concluzie, elementele de anvelopa ale cladirii vor avea urmatoarea stratificatie:

ELEMENT ANVELOPA STRATIFICATIE

Pereti exteriori PE1 Tencuiald interior 2cm + caramida GVP 24 cm, cu A<0,274 W/mK +
tencuiald exterior 3 cm + 15 ¢cm vata minerald bazaltica A<0,038 W/mK.
Primul rand de caramida va fi caramida izolanta cu vata bazaltica.

TERASA Planseu din beton armat 15 cm + minim 7 cm beton de pantd + 35 cm
polistiren extrudat cu A<0,036 W/mK + strat de protectie / hidroizolatie. La
partea inferioara a planseului se poate prevedea un tavan fals din gips-carton.

PLACA PE SOL Strat de finisaj + 10cm mortar de ciment aditivat (destinat pentru incalzire in
pardoseald) + 15 cm polistiren extrudat (peste care se va aseza serpentina
incalzirii in pardoseald) + 15 cm beton armat + 15 cm umplutura pietris

- Tamplaria va fi tamplarie din PVC ignifugat sau Aluminiu , cu geam
termoizolant triplu si banda perimetrala tip “warmedge”, cu urmatoarele
caracteristici:

TAMPLARIA PVC U <0,9 Wm*K (R > 1,1 m*K/W)
IGNIFUGAT sau Factorul solar ,,g” > 0,43
ALUMINIU *¥% La montarea tamplariei si la efectuarea strapungerilor prin

anvelopa cladirii, vor fi luate mdsuri speciale de etansare. Inainte de
aplicarea finisajelor, cladirea va fi supusa testului tip ,,blower-door” cu usa
suflantd. Rezultatul testului va fi nasopa < 0,6 vol/h.

Instalatia de incilzire interioari va fi cu incalzire in pardoseald. In grupurile sanitare se pot
amplasa, suplimentar, corpuri de incalzire tip “’port-prosop”.

Centrala termica a cladirii va fi o centrald hibrida, avand la baza o pompa de caldura aer — apa cu
puterea cuprinsi intre 10-12 kW si un cazan ce utilizeaza gazul natural drept combustibil.

Pompa de cildura va functiona in regim permanent, asigurand atat agentul termic pentru incélzire
cat si apa calda menajera. Cazanul pe gaz natural va intra in functiune doar in perioadele de timp cu
temperaturi mai scazute, atunci cand pompa de caldura nu va reusi sa acopere necesarul de energie termica al
cladirii si va fi totodata echipament de rezerva (in cazul defectarii pompei de caldurd).

Pentru prepararea de apa calda de consum, centrala termica va fi prevazuta cu un boiler bivalent (cu
doua serpentine), judicios dimensionat pentru acoperirea consumului de apa calda de consum.

In vederea utilizrii surelor de energie regenerabila, cladirea va fi dotati cu o instalatie de panouri
solare fotovoltaice cu puterea minima instalati de 10 kWp, cu orientare SE-SW si inclinare de 35 — 37°
fata de orizontala.

Avand in vedere gradul crescut de etanseitate al cladirii, pentru asigurarea necesarului de aer
proaspat, cladirea va fi prevazutad cu instalatie de ventilare cu recuperare de cédldurd centralizatd, im sistem
centralizat, cu randamentul de recuperare de minim 80%.

Vor fi preferate echipamente certificate PHI sau de alte organisme europene recunoscute.

Echipamentele de ventilare vor fi dotate in mod obligatoriu si cu functia de racire pasivd pe timpul
noptii (in anotimpul cald).
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Solutii de realizare anvelopa exterioara opaca

a) SOLUTII DE TERMOIZOLARE PENTRU PERETII EXTERIORI

Imbunitatirea protectiei termice la nivelul peretilor exteriori ai cladirii se propune a se face prin
montarea unui strat termoizolant suplimentar. Materialul termoizolant utilizat va avea clasa de reactie la foc:
cel putin B-s2,d0, Al sau A2-s1,d0 — cladirea auditata nu face parte din categoria cladirilor inalte.

Se va aplica o solutie de termoizolare la exterior, prin placarea peretilor exteriori cu minim 15 cm vata
minerala bazaltica de fatada sau polistiren expandat, cu A< 0,038 W/mK.

Figura3 | TERMOSISTEM COMPACT
SCHEMA DE ALCATUIRE A ANSAMBLULUI COMPOZIT

g2 5

sE| £ (2=
E o 2 & T
Eq‘p\. EE EB
22| g2 |E%
=2| 3§ |s°
[=1

TENCUIALA _
DECORATIVA &

ARMATURA DIN
PLASA DIN FIRE
DE STICLA

INTERIOR @)

GRUND (MASA DE
SPACLU) DIN
MORTAR ADEZIV

DIBLU EXPANDABIL ———
PENTRU FIXARE
MECANICA

SNSRNNN

PERETE

PRODUSE TERMOIZOLANTE g EXISTENT

ATESTATE PENTRU ACEST

DOMENIU DE UTILIZARE — (BETON,

CARAMIDA
ADEZIV SAU zau BCA)

MORTAR ADEZIV

N

NOTA: Aceasti fizura este 0 schems de principin §i o constinne un detalin de executie
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Materialele termoizolante care urmeaza sa fie utilizate la reabilitare trebuie sd indeplineasca conditiile de
calitate prevazute in SR EN 13499:2004.

Cerinte de produs pentru vata minerala bazaltica de fatada:

. - : ni
Parametri tehnici Simbol Valoare Y |Eate fje Standard
masura
Conductivitate termica declarata AD <0,038 W/mK EN12667
EN13501-
Euroclasa de reactie la foc Al iSO
Clasa d_e precizie F_)entru_ abaterea de 5 ENS23
la grosimea materialului
Rezistenta la intindere om >75 kPa EN1607
Absorbtia de apa de lunga durata Wip <3 kg/m2 EN12087
Absorbtia de apa de scurtd durata Wp <1 kg/m2 EN1609
Certificat de constanta a 0751-CPR-
performantei 233.0-02
MW-

EN13162-
Marcaj CE T5-TR7.5- EN 13162

CS(10)20-

WS-WL(P)
Rezistenta la compresiune cl10 >20 kPa EN826

- conditii privind conductivitatea termicd: conductivitatea termica trebuie sa fie mai micd sau cel mult egala
cu 0,10 W/mK;

- conditii privind densitatea: densitatea aparenta in stare uscatd a materialelor termoizolante trebuie sa fie
mai mici sau cel mult egali cu 550 kg/m3;

- conditii privind rezistenta mecanica: materialele termoizolante trebuie sa prezinte stabilitate_dimensionala
si caracteristici fizico-mecanice corespunzitoare in functie de structura elementelor de constructie in care
sunt inglobate sau de tipul straturilor de protectie, astfel incat materialele sd nu prezinte deformari sau
degraddri permanente din cauza solicitarilor mecanice datorate procesului de exploatare, agentilor
atmosferici sau actiunilor exceptionale;

- conditii privind durabilitatea: durabilitatea materialelor termoizolante trebuie sa fie in_concordanta cu

durabilitatea cladirilor si a elementelor de constructie in care sunt inglobate;
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- conditii privind siguranta la foc: comportarea la foc a materialelor termoizolante utilizate trebuie_sa fie in
concordantd cu conditiile normate prin reglementarile tehnice privind siguranta la foc, astfel incat sa nu
deprecieze rezistenta la foc a elementelor de constructie pe care sunt aplicate/inglobate;

- conditii din punct de vedere sanitar si al protectiei mediului: materialele utilizate la realizarea_izolatiei
termice a elementelor de constructie nu trebuie sa emane in decursul exploatarii mirosuri, substante toxice,
radioactive sau alte substante daunatoare pentru sanatatea oamenilor sau care sa produca poluarea mediului
inconjurdtor; in cazul utilizarii izolatiei termice din materiale care pe parcursul exploatarii pot degaja pulberi
in atmosfera (produse din vatd minerald, vatd de sticla, etc.) trebuie sd se realizeze protectia etansd sau

inglobarea 1n structuri protejate a acestora;

- conditii privind comportarea la umiditate: materialele termoizolante trebuie si fie stabile la_umiditate sau

sa fie protejate impotriva umiditatii;

- conditii privind comportarea la agenti biodegradabili: materialele termoizolante trebuie sa
reziste la actiunea agentilor biologici sau s fie tratate cu biocid sau protejate cu straturi de
protectie;

- conditii speciale: materialele termoizolante trebuie sa permitd aplicarea lor in structura elementelor de
constructie prin aplicarea unor straturi de protectie pe suprafata lor; materialele termoizolante nu trebuie sa
contind sau sa degaje substante care sa degradeze elementele cu care vin in contact (inclusiv prin coroziune);
materialele termoizolante care se monteaza prin procedee la cald nu trebuie sa prezinte fenomene de
inmuiere sau tasare la temperaturi mai mici decat cele de aplicare; in caz contrar ele vor trebui sa fie
prevazute din fabricatie cu un strat de protectie;

- conditii privind punerea Tn operd: materialele termoizolante trebuie sa permitda o punere In opera care sa
garanteze menginerea caracteristicilor fizico-chimice si de izolare termica in conditii de exploatare;

- conditii privind controlul de calitate: materialele noi sau cele traditionale produse in strainatate trebuie sa
fie agrementate tehnic pentru utilizarea la lucrari de izolatii termice in constructii; toate materialele
termoizolante utilizate trebuie sa aiba certificate de conformitate privind calitatea care sa le confirme
caracteristicile fizico-mecanice conform celor prevazute in standardele de produs, agrementele tehnice sau
normele de fabricatie ale produselor respective. In certificatul de calitate trebuie sa se specifice numarul
normei tehnice de fabricatie (standardul de produs, agrement tehnic, norma sau marca de fabricatie etc.);
transportul, manipularea si depozitarea materialelor termoizolante trebuie sa se facd cu asigurarea tuturor
masurilor necesare pentru protejarea si pastrarea caracteristicilor functionale ale acestor materiale. Aceste
masuri trebuie asigurate atdt de producdtorii cat si de utilizatorii materialelor termoizolante respective,
conform prevederilor standardelor de produs, agrementelor tehnice sau normelor tehnice ale produselor
respective; conditiile de depozitare, transport si manipulare eventualele masuri speciale ce trebuie luate la
punerea 1n operd (produse combustibile, care degaja anumite noxe, care se aplica la cald, etc.) vor fi in mod

expres precizate in normele tehnice ale produsului precum si in avizele de expeditie eliberate la fiecare
livrare.
Conform SR EN 13162:2012 tipul de vata minerala bazaltica folosit va fi minim:
MW-EN 13162-T5- DS(TH)-CS(10)40-TR80-WS-WL(P)-MU1
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Solutia prezinta urmatoarele avantaje:

e corecteazd majoritatea puntilor termice;

e conduce la o alcatuire favorabild sub aspectul difuziei la vaporii de apa si al stabilitatii termice;

e protejeaza elementele de constructie structurale precum si structura in ansamblu, de efectele

variatiei de temperatura a mediului exterior;

¢ nu conduce la micsorarea ariilor locuibile si utile;

e permite realizarea, prin aceeasi operatie, a renovarii fatadelor;

e nu necesitd modificarea pozitiei corpurilor de incélzire si a conductelor instalatiei de incalzire;

e permite locuirea apartamentelor in timpul executarii lucrarilor de reabilitare si modernizare;

e nu afecteaza pardoselile, tencuielile, zugravelile si vopsitoriile interioare existente;

e durata de viata garantatd, de regula, la cel mult 20 ani.
Recomandare: este recomandata termoviziunea anvelopei si realizarea testului de etanseitate cu usa
suflanta dupi executarea termoizolarii elementelor de constructie si schimbarea tamplariei in vederea
realizarii unei analize calitative a lucrarilor.

Solutia propusa va fi realizata astfel:

Stratul suport trebuie pregatit cu cateva zile Tnainte de montarea termoizolatiei, verificat si eventual
reparat, inclusiv in ceea ce priveste planeitatea (avand in vedere ca in aceasta solufie abaterile de la
planeitate nu pot fi corectate prin sporirea grosimii stratului de protectie) si curdtat de praf si depuneri; in
vederea cresterii etanseitatii anvelopei opace se recomanda tencuirea exterioara si interioara a cladirii.

Stratul termoizolant din placi de vata minerala bazaltica, de dimensiuni mari (ex: 1,20 x 0,60 m),
detensionate, este fixat prin lipire pe suprafata suport, reparata si curatata in prealabil; stratul de lipire se
realizeaza, de reguld, din mortar sau pasta adeziva cu lianti organici (rasini).

Aplicarea adezivului se face cu ajutorul gletierei cu dinti de 10mm pe toata suprafata placii
(Foto 2),

P o ¥
Atl .
Foto 2 — exemplu de aplicare adeziv cu gletiera cu dinti de 10 mm
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in cazul in care denivelarile sunt mai mari de 10mm adezivul se poate aplica in 3-6 puncte si pe
intreg conturul acesteia (Foto 3).

Foto 3 — exemplu de aplicare adeziv in puncte si pe contur

Fixarea stratului termoizolant se poate face prin lipire si mecanic (cu bolturi din otel inoxidabil, cu
expandare, montate in gauri forate cu dispozitive rotopercutante, sau cu dibluri de plastic cu rozeta). Se
recomanda utilizarea simultana a celor doud procedee mentionate, pentru impiedicarea smulgerii datorate
suctiunii.

Diblurile se monteaza la 24 ore de la lipirea placilor de vata minerala bazaltica, lungime diblurilor se
stabileste in functie de grosime placilor de vata minerala bazaltica si a stratului suport, ele trebuie sa
patrunda 3-5 cm in beton (Fig. 4).
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Fig 4 - montarea diblurilor
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Montarea placilor termoizolante se va face cu rosturile de dimensiuni cat mai mici si decalate pe
randurile adiacente, avand grija ca adezivul sd nu fie in exces §i sd nu ajungd in rosturi, fapt care ar
conduce la pericolul aparitiei ulterioare a crapaturilor in stratul de finisaj. La colturi si pe conturul
golurilor de fereastra se vor prevedea placi termoizolante in forma de L. Deasupra ferestrelor, in dreptul
buiandrugilor, se vor prevedea placi din vata minerala bazalticd pentru o protectie mai buna la foc.

Stratul de protectie si de finisaj se executd, in straturi succesive (grundul si tinciul/pelicula de finisare
finald), cu grosime totald de 5...10 mm, si se armeaza cu o tesdturd deasa din fibre de sticla.

Tencuiala (grundul) trebuie sa realizeze pe langd o aderentd buna la suport (inclusiv elasticitate
pentru preluarea dilatarilor si contractiilor datoritd variatiilor climatice, fara desprinderea de suport) si
permeabilitate la vaporii de apa concomitent cu impermeabilitate la apa.

Tencuiala subtire se realizeaza din paste pe baza de rasini siliconice obfinute prin combinarea
liantilor din rdsini siliconice cu o rasina sinteticd acrilicd in dispersie apoasa care reduce coeficientul de
absorbtie de apa prin capilaritate.

Finisarea se poate face cu vopsele 1n dispersie apoasa, in una din urmatoarele variante:

- vopsele silicatice (care au permeabilitate mare la vaporii de apa dar absorbtie mare la apa si rezistenta
mica la agenti atmosferici) care trebuie corectate prin adaosuri de max. 5% de rasini sintetice n
dispersie si hidrofobizarea ulterioard a suprafetelor; pigmentii sunt obligatoriu minerali, aspectul fiind
mat;

- vopsele pe baza de rasini sintetice acrilice sau polivinilice cu rezistentd mare la apa, dar
permeabilitate la vapori mai redusa;

-vopsele pe baza de rasini siliconice in dispersie apoasa care au buna permeabilitate a vaporilor de apa,
absorbtie mica prin capilaritate, aderenta pe orice tip de suport, aspect mat.

Se recomanda ultima varianta de vopsire a fatadelor termoizolate.

Reteaua de armare, fixata pe suprafata suport cu mortar adeziv, este in functie de tipul liantului
folosit la componenta de protectie (din fibre de sticla — eventual protejate cu o pelicula din material plastic
pentru asigurarea protectiei Impotriva compusilor alcalini in cazul tencuielilor cu mortare hidraulice — sau
fibre organice: polipropilend, poliester). Trebuie asiguratd continuitatea stratului de armare prin
suprapunerea corectd a foilor de tesatura din fibra de sticla (min. 10 cm).

In zonele de racordare a suprafetelor ortogonale, la colturi si decrosuri, pe conturul golurilor de
fereastra, se prevede dublarea tesaturilor din fibre de sticla (fasii de 25 cm) sau/si folosirea unor profile
subtiri din aluminiu. La colturile golurilor de fereastra, pentru armarea suplimentard a acestora, se vor
prevedea straifuri din tesatura din fibre de sticla cu dimensiuni 20x40 cm, montate la 45°.

Se vor prevedea rosturi de miscare si dilatare care separi fatada in cAmpuri de cel mult 14m?, evitand
alinierea acestora cu ancadramentele de fereastra care sunt zone cu concentrdri mari de eforturi. Este
recomandata separarea celor doud tipuri de rosturi. Se pot prevedea cordoane vinilice sau profile metalice
care sa permitd migcarea independentd a fatadei in raport cu elementele de constructie.

Executia trebuie facutd in conditii speciale de calitate si control, de cétre firme specializate,
referitoare in primul rand la compozitia mortarului, dispozitivele de prindere si solidarizare, scule, masini,
precum si la tehnologia de executie.
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Pe langa avantajele mentionate mai sus, solutia prezinta si unele dezavantaje:

e rezistentd mecanicd mai redusd, in special la actiuni dinamice, ceea ce presupune luarea unor
masuri speciale de consolidare in zonele mai expuse, pe o 1ndlfime de cca. 2,00 m de la cota
trotuarului;

e pe suprafata soclurilor se pot folosi tencuieli rezistente la lovire din categoria marmorocului
(gris de piatra si lianti din ragini sintetice) sau suplimentarea tesaturii din fibre se sticla cu una
avand rezistenta la intindere de trei ori mai mare decat cea normala;

e un cost relativ mare;

e limitarea gamei de finisaje posibil de aplicat.

La partea superioara a cladirii este necesara asigurarea continuitatii termoizolatiei si de aceea
termoizolatia peretilor exteriori trebuie ridicata pe toatd inaltimea aticului terasei, eliminandu-se astfel
puntea termica puternica, existentad in prezent in aceasta zona.

La partea superioara a cladirii este necesara asigurarea continuitatii termoizolatiei si de aceea
termoizolatia peretilor exteriori trebuie ridicata pe toatd inaltimea aticului terasei, eliminandu-se astfel
puntea termica puternicd, existentad in prezent in aceasta zona.

b) SOLUTII DE TERMOIZOLARE PENTRU PLANSEUL PESTE ULTIMUL NIVEL
(TERASA)
In ceea ce priveste izolarea teraselor trebuie respectate o serie de prevederi specifice:
- Performantele termotehnice ale acoperisurilor izolate termic sunt in functie de grosimea si natura stratului
termoizolant.
- La acoperisurile cu alcatuire compacta este necesar ca stratul termoizolant sa fie realizat cu materiale

termoizolante cu permeabilitate mica la vapori si stabile la umiditate (polistiren expandat sau extrudat,
spuma rigida de poliuretan, sticla spongioasa), astfel incat sa nu fie favorizata condensarea vaporilor de apa
in termoizolatie.
- Proiectantul va concepe detaliile de executie pentru termoizolarea planseului peste etaj in conformitate cu
documentatia tehnicd a producatorului, respectand prevederile reglementarilor tehnice privind proiectarea
mansardelor la cladiri de locuit, aplicabile, in vigoare.
- Se accepta ca termoizolatia sd se execute si din saltele sau produse vrac fara rezistentd la compresiune,
acoperite cu folie antipraf si de pardoseala podului realizatd din dusumea din produse de lemn (scanduri,
dulapi, placi OSB) fixata pe grinzisoare (cusaci) din lemn.

Se recomanda realizarea unui test de etanseitate al cladiri (test blowerdoor), in scopul atingerii unei
rate de ventilare sub 0,6 vol/h la 50Pa.

- Conform SR EN 13162:2012 tipul de vata minerala utilizata va fi minim:
MW-EN 13162-T3-DS(T+)-MU1-AFr5 — din clasa de reactie la foc minim Al sau A2-s1,d0
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Fig. 5 - Principii de izolare termica terasa - Conf: SC007/2013
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c) SOLUTII DE RENOVARE PENTRU PLACA PESTE SOL

Conform SC007 - SOLUTIHI CADRU PRIVIND REABILITAREA, TERMO - HIGRO
ENERGETICA A ANVELOPEI CLADIRILOR DE LOCUIT EXISTENTE: "La plicile pe sol,
amplasate peste cota terenului sistematizat (CTS), fluxul termic disipat este mare pe conturul cladirii, in zona
soclului si in zona adiacentd, pe o latime de 1,00...1,50 m. Ca urmare, cea mai importanta masura de
imbunatitire a protectiei termice la placile pe sol consta in prevederea unor straturi termoizolante
suplimentare in aceste zone, si in primul riand, pe fata exterioara a soclului, care, de regula este
realizat din beton armat monolit.

Totodatd, termoizolarea orizontald generala, a placii pe sol cu minim 10 cm polistiren
extrudate, devine necesard in vederea realizirii rezistentei termice minime corectate de 4,5 m?’K/W . In
consecinta, la reabilitarea termica a placilor pe sol se vor avea in vedere in primul rand masurile de
termoizolare suplimentara a soclurilor, la exterior si in al doilea rind termoizolarea orizontala
generala cu 10 cm polistiren extrudat.

Termoizolarea verticala a soclurilor se realizeaza, de regula, la exterior, in urmatoarele conditii:

a) stratul termoizolant trebuie sa fie continuu in dreptul puntii termice care existd de reguld la racordarea
soclului cu placa pe sol;

b) la partea inferioara a soclului, stratul termoizolant trebuie sd ajunga cel putin pana la CTS, dar se
recomanda ca el sa coboare 30-40 cm sub aceasta cota (in special la soclurile putin Tnalte).

Alcatuirea si pozitionarea stratului termoizolant orizontal care se prevede peste placa pe sol este in
functie de natura si starea pardoselilor existente, de inaltimea libera de la parter, de felul pardoselilor noi,
precum si de alte conditii specifice, locale.

Prevederi de principiu si detalii de racordare

Detaliile difera in functie de inaltimea soclurilor, de pozitia suprafetei exterioare a soclurilor in
raport cu suprafata exterioara a peretilor exteriori, precum si de alcatuirea si rezemarea straturilor de
protectie a straturilor termoizolante.

In detaliile de principiu referitoare la termoizolarea plicii pe sol sunt previzute, peste straturile
termoizolante, straturi intermediare, astfel:

- peste straturile termoizolante foarte rigide, rigide sau semirigide, sub sapa de protectie (armata sau
nearmatd) - un strat de separare tehnologica, care are menirea sd impiedice patrunderea apei din mortar in
stratul termoizolant si care se realizeazd, de reguld dintr-o folie de polietilena de 0,1 mm grosime, simplu
agezatd, cu marginile petrecute;

In cazul cand din diferite considerente (placa pe sol in stare necorespunzitoare, deteriorati sau
puternic umezita, absenta stratului de pietris sau chiar a placii pe sol, modificarea pozitiei peretilor
despartitori nestructurali s.a.) este rationald turnarea unei noi pldci pe sol, se poate adopta solutia amplasarii
stratului termoizolant orizontal, pe intreaga suprafatd sau numai pe o latime de 1,50 m pe conturul cladirii,
sub placa de beton armat; in aceasta situatie, stratul termoizolant, montat pe un strat de pietris, va fi realizat
din polistiren extrudat. Pentru a obtine o buna comportare termotehnica este indicat ca noua placa din beton
slab armat sa nu fie legata de soclu, iar stratul termoizolant vertical exterior sd ajungd pana la CTS sau chiar
30-40 cm sub aceasta cota.
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Trebuie sd se acorde o atentie speciald examindrii protectiei hidrofuge a tuturor elementelor de
constructie in contract cu solul si prevederea unor masuri in vederea ameliorarii situatiei din acest punct de
vedere, prin:

a) luarea unor masuri de eliminare a eventualelor manifestari ale fenomenului de igrasie si de uscare a
zonelor umezite ale peretilor;

b) prevederea - prin subzidire sau cu alte metode - a unor hidroizolatii orizontale (din materiale bituminoase
sau mortar hidrofob) sub peretii structurali si nestructurali realizati din zidarii, dacd se constatd absenta si
necesitatea lor;

¢) prevederea unor eventuale straturi hidroizolante pe suprafetele verticale exterioare ale soclurilor existente
din beton armat, in functie de situatia concretd localda, prevederea unui eventual strat hidroizolant pe
suprafata orizontald superioara a placii pe sol, nivelata sau nu in prealabil prin intermediul unui strat de
egalizare;

d) revizuirea, refacerea sau chiar amenajarea unui nou strat de pietris sub placa pe sol, strat care impiedica
ascensiunea capilara a apei, dacd aceastd masura se considera strict necesard pentru o comportare
corespunzatoare din punct de vedere hidrofug; in aceasta situatie poate fi avutd in vedere si solutia de aerare
a stratului de pietris in conformitate cu prevederile din reglementarea tehnica privind proiectarea si executia
lucrarilor de izolatii termice la cladiri, prin intermediul unor orificii practicate in socluri (pentru accesul
aerului uscat din exterior) si a unor canale verticale de ventilare (pentru evacuarea aerului umed);

e) prevederea unor straturi de protectie si a unor tencuieli la socluri cu caracteristici si adaosuri hidrofobe.
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Dimensiunile golurilor de u si se vor madifica pe vertical &,

fiind necesare modific&ri ale dimensiunilor verticale ale u silor existente

LEGENDA:
1 - fundatie/soclu din beton simplufarmat
2 - strat drenant din pietrig
3. - umpluturd pamant
4 - placa din beton simplu/armat 10 - pardoseald finita
5 - $apa existenta din mortar 11 - zidarie
‘g - strat hidroizolant 12 - tencuiala
‘7, - strat termoizolant 13 - pardoseal a existenta .
g - slrat separare tehnologic a avénd eveniual 14 - gapa de egalizare din mortar de ciment
~ sl funciia de barierd contra vaporilor 15 - fagie termoizalantd de 6-8 cm 18time
‘g - $apa de proteciie a termoizolatisi arizontale din mortar

de ciment, armata / nearmata dupa caz

Fig. 6 — Principiu termoizolare placa peste sol
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LEGENDA:

(1) - perete exterior, inclusiv eventuale tencuieli
(2] - strat termoizolant

3 - strat de proteciie a termoizolatiei, din mortar aditivat, armat cu plas a din fibre de sticla
(4 )- strat de protectie Tn strat subtire - tencuiald decorativa

5) - profil metalic cu lacrimar din tabl & din aluminiu sau din

_ otel inoxidabil, prevazut cu gauri
6 - bolt din otel inoxidabil cu expandare, montat in gaura forata

cu un dispozitiv rotopercutor

7
8
9

{7~ chit saubandé de etangare 12 - membrana hidrofuga

(8 - hidroizolatie verticala 13 - plasé dubla de protectie termoizolatie

(9) - strat protectie hidroizolatie verticala 14 - strat de protectie termoizolatie

Q) - strat finisaj soclu 15 -zona de pietrig - 10cm I&time (inclusiv dren)
44 - strat termoizolant din paolistiren extrudat XPS 16 - trotuar din dale mozaicate

Fig. 7 — termoizolare soclu

Solutii pentru pentru timplaria exterioara

Tamplaria va fi din Aluminiu cu rupere termica sau PVC ignifugat , cu geam termoizolant triplu,
bagheta 'calda" (tip warmedge) si argon intre foile de geam. Rezistenta termica va fi:
R™>1,1 m?K/W (U<0,9 W/mK), iar factorul solar g > 0,43.
Tamplaria va avea urmatoarele caracteristici:

- o rezistentd buna la agentii de mediu, insensibila la variatiile de umiditate din atmosfera;
- au rezistentd mecanica buna
- necesitd intretinere redusa in timp;
- au etanseitate mare, datoritd garniturilor pe care le includ.
*** La montarea ferestrelor trebuie avute neaparat in vedere:

etansarea la infiltratii de aer rece a rosturilor de pe conturul timplariei, dintre toc si glafurile
golului din perete; completarea spatiilor raimase dupa montarea ferestrelor noi cu spuma poliuretanica si
inchiderea, la interior si exterior, a rosturilor cu banda de etansare si tencuiali;
- etansarea hidrofugi a rosturilor de pe conturul exterior al tocului cu materiale speciale (chituri
siliconice, mortare hidrofobe s.a.) precum si acoperirea rosturilor cu baghete din lemn;
- prevederea lacrimarelor la glaful orizontal exterior de la partea superioard a golurilor din peretii
exteriori;
Montarea tamplariei in golul zidariei:
Un prim exemplu de montare corecta a tamplariei este montarea acesteia in golul tencuit al zidariei.
Pentru diminuarea puntilor termice, montajul se va face, la fata exterioara a zidariei, pe peretele
tencuit. Se vor utiliza benzi de etansare asa dupa cum este ilustrat in Fig. 8.
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APLICATIA BENZILOR LA FERESTRE

AUTOADEZIVA PE AMBELE PARTI WS

Aplicarea inginte de montarea ferestrei
= Banda se oplica lateral inainte de a fixa fereastra. Partea acrilica

atasata la fereastra se afla pe partea superioara a benzi.

pe ambele parfi

AUTOADEZIVA PE O PARTE ES

aplicarea dupa montarea ferestrei

= Banda adeziva se aplica dupa montarea si fixarea cu spuma
poliuretanica. Partea acrilica atasata lu fereastra se afla pe dosul
benzi.

Fig: 8 - exémplu de aplicare benzi de etansare (***conf. catalog ISOCELL)

Montarea tamplariei cu precadre din materiale termoizolante:

Pentru diminuarea la minim a puntilor termice de montaj ce apar intre tamplarie si zidaria din
caramida, recomandam montarea tamplariei cu utilizarea de precadre din materiale termoizolante (Fig.9 si
Foto 4, Foto 5).

Acest tip de montaj se preteaza la termoizolatii mai groase de 15 cm si are marele avantaj ca muta
tamplaria in interiorul termoizolatiei, desfiintdnd practic puntea termica ce ar fi aparut intre tamplarie si
zidarie.

La fel ca in exemplul anterior, etansarea perfecta a ansamblului este obligatorie, prin utilizarea
benzilor de etansare dedicate.

n materiale termoizolante
(preluare de pe siteul soraltechnik.ro)

Fig. 9 -
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Foto 5 — detaliu montaj tamplarie — folii / benzi de etansare si membrana de etansare lichida

Se recomanda montarea tamplariei si aplicarea benzilor de etansare pe peretii gata tencuiti si
finisati cu glet fin, in zona de montare.
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Efectul favorabil al acestei masuri se manifestd substantial, atdt in ceea ce priveste conditiile de
confort, prin eliminarea curentilor reci de aer, cat si sub aspectul necesarului anual de caldurd, prin
micsorarea volumului de aer care patrunde in exces in Incdperi si care trebuie incalzit.

In zonele de racordare a suprafetelor ortogonale, la colturi si decrosuri, se prevede dublarea
tesaturilor din fibre de sticld sau/si folosirea unor profile subtiri din aluminiu.

Adoptarea solutiei de montare a ferestrelor tip termopan va conduce implicit la etansarea
spatiului interior si reducerea drastici a numarului de schimburi de aer sub valoarea necesara
realizarea unui sistem de ventilatie cu recuperare de caldura.

Schimbarea tdmplariei a condus la marirea rezistentei termice a ferestrelor si usilor. De asemenea,
efectul favorabil al acestei masuri se manifestd substantial, atat in ceea ce priveste conditiile de confort, prin
eliminarea curentilor reci de aer, cat si sub aspectul necesarului anual de caldura, prin micsorarea volumului
de aer care patrunde in exces in incdperi si care trebuie incalzit.

*** Pentru verificarea calitatii lucrarilor si pentru imbunatatirea gradului de etanseitate al cladirii,
recomandam efectuarea unui test tip “blower- door”, in scopul atingerii unei valori Nasopa < 0,6 vol/h.

Solutii pentru instalatia de incalzire si apa calda de consum

o In vederea obtinerii unor costuri de exploatare minime propunem construirea unei centrale
termice ce are la baza o pompa de caldura sol/apa sau aer/apa, cu SCOP>3 si ca sursa de rezerva,
un cazan mural, in condensare, ce utilizeaza gazul natural drept combustibil; acest cazan va
functiona doar in cazul in care se defecteazi pompa de cilduri sau in cazul unor temperaturi
deosebit de scazute.

Astfel, pompa de caldura va functiona permanent, utilizand energie electrica provenitd dintr-un sistem
fotovoltaic si din SEN.

Cladirea va avea regim de prosumator, deoarece in lunile de iarna este posibil ca sistemul fotovoltaic

sa furnizeze mai putina energie electrica decdt consuma cladirea si in acest caz, pe baza legii
compensarii cantitative, cladirea va consuma iarna si o parte din energia electrica produsa in surplus,
vara.

Pentru asigurarea agentului termic pentru incélzirea cladirii, atat pompa de caldurd cat si
cazanul (echipament de rezerva) vor fi cuplate “in paralel” pe un puffer. Astfel agentul termic va fi
recirculat in circuitul primar de cate o pompa dedicata fiecarui echipament.

Temperatura pe tur va fi reglata in functie de temperatura exterioara prin metode specifice
fiecarui echipament in parte.

Sursa termica va fi dotatd cu un programator orar care sa asigure trecerea instalatiei de incélzire la

temperatura de gardd, 1n afara orelor de program.
Din puffer agentul termic va fi pompat catre instalatia interioara de incalzire de catre o pompa de
circulatie.
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Fig.10 — schema bloc centrala termica in sistem bivalent alternativ

PR — pompa recirculare
PCI — pompa circulatie incalzire
V3C — vana cu trei cdi (componenta a kitului de prioritate apa calda menajera)

Pentru prepararea de apa calda menajera se poate utiliza un boiler cu doua serpentine. La
serpentina inferioara se va conecta pompa prin intermediul unui kit de prioritate apa calda menajera, iar
la serpentina superioara se va conecta, tot prin intermediul unui Kit de prioritate, cazanul in condensare.
Acesta va avea rolul de echipament de rezerva.

Totodata instalatia de utilizare va fi prevazuta cu conducta de recirculare a.c.c de la boiler
péana la ultimul consumator.
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Solutii pentru instalatiile de iluminat
e Montarea de corpuri de iluminat tip LED. Puterea instalatd a instalatiei de iluminat va fi de
aproximativ 1,0 kW.
e Cresterea gradului de automatizare al echipamentelor de iluminat prin montarea senzorilor de
prezenta in spatiile fara utilizare continua precum si controlul automat al iluminatului functie de gradul de
ocupare si de lumina naturala primita de cladire.

Solutii pentru asigurarea calitatii aerului interior

Urmare a inlocuirii ferestrelor cu altele noi, cu geam termoizolant triplu si cresterea gradului de etansare
a cladirii prin utilizarea benzilor si foliilor de etansare, rata naturala de ventilare va scadea foarte mult (in
calcule vom adopta valoarea de 0,1 vol/h). Astfel se impune montarea unei Centrale de Tratare Aer dotata cu
recuperator de caldura pentru aerul ventilat. Suplimentar, CTA va fi echipati si cu clapeta de by-pass ce
permite utilizarea tehnicii de racire pasiva (racire intensa pe timp de noapte - in anotimpul cald).

De asemenea, CTA va fi dotata cu baterie de preincélzire a aerului si cu baterie de racire.

Evaluarea necesarului de ventilare
Conform Normativului pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor de ventilatie si
climatizare, 15 — 2022, necesar aer proaspat pentru cladiri renovate este (nivel IDA I1):
Qaer = Np x 25 (mc/h) + Au x 2,52 (mc/m?) - [m3/h], unde:
Np = numarul mediu de persoane (20 persoane)
25 (mc/h) este debitul de ventilare specific
Au = aria utila a cladirii

Astfel vom obtine un necesar orar de aer proaspit: 1228 mc/h.

Acest debit va fi distribuit pe fiecare incapere in parte, in functie de numarul de persoane si de suprafata.

Asigurarea racirii cladirii se va realiza prin racirea aerului introdus pe timpul verii, prin intermediul unei
baterii de racire cu detenta directi, amplasati imediat dupa (sau in interiorul) CTA.

Introducerea echipamentelor de producere energie din surse regenerabile

Pentru utilizarea la maxim posibil a energiei provenite din surse regenerabile propunem instalarea
unui sistem de panouri solare fotovoltaice pe terasa cladirii, cu orientare SE / SW, in vederea producerii de
energie electrica necesard pentru actionarea pompei de caldura, a asigurdrii energiei electrice pentru
iluminat, pentru ventilarea mecanica cu recuperare de caldura si pentru racirea cladirii.

Lasand spatiu suficient pentru servisarea echipamentelor, suprafata disponibila pe terasa cladirii este
de peste 300 mp. Pe aceasta suprafatd se pot amplasa, fara probleme, minim 10 kWp panouri
fotovoltaice.
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Fig. 11 - Schema de principiu sistem "on-grid" - fara acumulatori

e Implementarea unui sistem de management al consumurilor energetice. Acesta va fi un sistem
inteligent de achizitie si prelucrare a datelor pentru gestionarea energiei termice si electrice. Cantitatea
de energie va fi gestionata zilnic, iar prelucrarea datelor se va face automat de catre un sistem informatic
centralizat, la nivelul cladirii.

Cladirea va functiona ..on-grid” in regim de prosumator.

4 - CERINTELE MINIME DE PERFORMANTA ENERGETICA SI IMPACTUL ASUPRA
MEDIULUI iNCONJURATOR

Conform cap. 2.2.1 ”Cerinte minime de performantd energeticd pentru cladiri noi (NZEB)” din
MCO001-2022: Toate cladirile noi, pentru care receptia la terminarea lucrarilor se efectueazd in baza
autorizatiei de construire emise Incepand cu 31 decembrie 2020, vor fi clddiri al caror consum de energie
este aproape egal cu zero (NZEB).

Cladirea cu consum de energie aproape egal cu zero, NZEB, este definita (conform EPBD si
Legii nr. 372/2005, republicatd) ca o cladire cu o performanta energetica foarte ridicata, caracterizatd de un
consum de energie pentru asigurarea performantei energetice foarte scazut, aproape egal cu zero, acoperit
inclusiv cu energie din surse regenerabile produsa la fata locului sau in apropiere, in proportie de minimum
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30% (proportie stabilitd In Romania prin procedura de definire a cerintelor minime, in conformitate cu
prevederile art. 4 si art. 5 ale Directivei 2010/31/UE).

Cerintele specifice cladirilor NZEB sunt stabilite in functie de categoria cladirii si de zona climatica.
Sunt precizate valorile maxim admise pentru consumul de energie primard exprimat in kWh/m2,an si pentru
emisiile de CO2 exprimate in kg/m2,an. Contributia din surse regenerabile in consumul de energie primara
livrata cladirii este exprimata in % din energia primara totala.

Valorile limitd maxim admise ale consumului total de energie primara (din surse regenerabile si
neregenerabile) si ale emisiilor echivalente de CO2 pentru cladirile NZEB sunt prezentate in tabelul 2.10.a
din MC001-2022.

Astfel, pentru cladiri ”destinate sistemului sanitar” situate in zona climatica Ill, vom avea de
indeplinit urmdtoarele:
- Consum maxim de energie primard totald: maxim 170,9 kWh/m? an
- Emisii echivalent CO2: maxim 21,1 Kg/m?,an
- Energia primard totald consumata de o cladire NZEB trebuie sd fie produsa in proportie de minim
30% din surse regenerabile, inclusiv din cele la fata locului sau in apropiere (maxim 30 km fatd de
coordonatele GPS ale cladirii).

Avand 1n vedere realizarea cerintei ”nZEB plus”, care inseamna consum de energie si emisii echivalent
CO2 cu 20% mai mici fata de standardul nZEB, parametrii de atins vor fi urmatorii (municipiul Bacdu este
in zona climatica Ill, te = -18°C):

- Consum de energie primari totalii < 136,72 kWh/m?,an

- Emisii echivalent CO; < 16,88 kg/m?,an
- Energie primara totald produsa in proportie de minim 30% din suse regenerabile.
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1. DATE GENERALE

RAPORT REZULTATE — cladire proiectata

Date privind identificarea CPE si a auditorului energetic

Numele auditorului:

Gradul si specializarea:

Serie at

estat auditor:

| STANCU MARIAN i I; C&l UA N 01112 80!
Al
Nr.certificat energetic: Cautare cod postal Data inregistrare:
P | | |==10i0/7 785/] = [ 221 11| 2024
Date generale (pentru toate categoriile de cladiri)
Adresa: Str. Henri Coanda, nr. 4, Nr.cad..63844, mun. Bacau, jud. Bacau
Localitate: Bacau
Beneficiar: DGASPC Bacau Regim indltime: P
............................................. Personalizat’
Anul construirii /| renovarii majore: 2024
Tipul cladirii; ' cladire in faza de proiect Subsal: Mezanin:
Categoria cladirii: Demisal: Etaje:
Cladire pentru sdnatate Parter Da Ultirmul nivel:
centru de ingrijire
Alttip: Aria de referinta a pardoselii: | 290,98 § 290,98 {[m7]
Aria construita: 360 360,00 \[m?
______________________ Arie desfagurata: 360,00 [m?]
______________________ Orientare principald: & NE Inaltime medie: 2,70 LT im)
Zona climatica I|I Zonaeoliand: : I Volumul interior de referintd: | 780,00 ; 780,00 {[m?]
Mumar niveluri incalzte: | 1
Tip cladire: | Cladire individuala
Tip CPE elaborat: CPE CLADIRE - Mc001/2022 Destinatia principala:
Clasa de expunere: Expunere dubla (ED) H Cladiri destinate sistemului sanitar
Clasa de adapostire: Moderat adapostita
Scopul elaborarii: Informare Structura constructiva:
Tipul solului din amplasament: Argilos uscat ©© pereti structurali din zidarie

Numdrul de persoane din cladire:

Apartamente debrangate:

x:cadre din beton armat

______ structura de lemn

_istructuri din panouri mari
perefi structurali din beton armat

_i=talpi 5i gringi

CoordonateGPﬁ_;_____M . W structura metalica
- Latitudine: i 48,53313 [1 alt tip, precizati
- Longitudine: irl 2691574 [
Date de completat doar pentru CPE de apartament
| DATE CLIMATICE pentru Bacau
el Valori Medii Lunare & WValori Maxime Lunare ale tempermturii extericare [FC]
400
L
- o
00 - &« — w
0 e * * + T
b # A e s
1m0 —% - + ]
- Bt ] - -
[als} "+ 4 + + .i
e Bl 0, TS, I
rel 100
lan Feb har Apr hai lun lul Aug Sep Ot Mo Dec
Bad o 2> 0,1 4,0 10,2 16,4 182 28 | 205 15,1 o8 4,0 -1,4
Eac{_maac;w "0 127 132 21,3 225 30,6 305 38,4 32.1 279 2458 18,4 125
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%] Valori Medii Lunare ale umiditatii relative a asrului exterior [¥:]
1m0
=00
&0
400
200
sIxl oo t : : - : - : t
lan Feb ar Apr hai lun lul Aug S=p Ot Maoi Dec
@ [+ 86,1 818 743 705 672 | 893 71.5 747 Flik:] 80,0 838 858
[wfimd] Valori Medii Lunare ale intensitati radiatiei solare [Wim?
+— I5|Wm‘ =00
e 15V |
—m— v wmt) A0
1w | W]
ST B
—#— INE|W'm]
feli]
= 1E[Wim*
15E | ']
0
——— 10 ]
=2 e - : - : - - - - : - : -
lan Feb ar Apr hai lun Iul Aug Sep Ot Maoi Dec
I'5 Wimf] 88,2 863 | 1023 | 818 88.2 535 [ 1078 | 1218 [ 11684 | 1150 [ 811 559
I SV W] 51,2 TB8 50,2 588 229 89.8 1016 | 1088 | 1018 [ 954 48,0 431
IV W ] 25,8 487 647 738 725 Tr4 792 710 738 6038 280 225
I w [Wirnf] 13,1 255 =T 514 68,3 762 779 | 892 53,8 33,7 14,4 10,4
T N [Wime] 11.9 18.0 28,8 386 541 7458 7868 | 674 485 | 238 13.4 10,0
I ME W ir#] 13.1 255 vy 514 88,3 76.2 779 | 692 53,8 33.7 14,4 104
I E Wi 26,8 487 64,7 73.8 725 Tra 792 71,0 738 0.8 28.0 225
I 5E W im?] 51,2 TE8 80,2 888 829 898 1016 | 1088 | 1018 | 954 480 431
I O Wi 43,1 7. 1224 | 1622 | 1573 | 2242 | 2285 | 207,65 | 1627 [ 1052 | 482 243
I of W] 233 ara 7.8 72 926 | 1003 | 578 884 67.5 471 268 199
Imy's] Valor Medii Lunare de Referinta ale vantului [mis]
40
_———_-.."--
2 [ — e — —
— . 2
z0
10
8= v jm/q 00 + ' + ' ' ' ; .
lan Feb ar Apr hai lun Iul Aug Sep Ot Maoi Dec
v [mk] 29 3.2 3.6 3.1 28 25 2.4 23 2.4 25 29 28

ADAUGA ZTC

ZONE TERMICE CONDITIONATE - ZTC

STERGE ZTC

Cod 7TC Zona Arie de referintd | Alocuibid | H | Sistem | Gincalzire | Sistem | Bracire Sistem | Sistem | Sistem
o asociaté m m? | [m] |incalzire| [°C] racire [°C] ventilare | ACC |lluminat
ZTC1.1 ZT1 290,98 27| Da 22 Da 24 Da Da Da
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4.CALCUL COEFICIENT G
DETERMINAREA COEFICIENTULUI GLOBAL DE IZOLARE TERMICA (G)

Localitate Bacau Zona climatica Il
Adresa| Str. Henri Coanda, nr. 4, Nr.cad..63844, mun. Bacau, Temp. ext. de calcul| -18
jud. Bacéu
Regim de indltime P Clasa de adépostire:| Moderat adapostita |
An constructie 2024

Categorie clddire / Destinatie

Cladiri individuale (case unifamiliale, cuplate sau Clasa de expunere:| Expunere dubla (ED) |
insiruite s.a)
Arie de referintd a pardoselii 290,98 [mz]
Avie desfasurati 360 [m?] Numar schimburi de aer[h“]
Volum cladire 780 [m?]
inaltime medie 2,70 [m]

DETERMINAREA COEFICIENTULUI GLOBAL DE IZOLARE TERMICA (G, si Ge) - Cladiri nerezidentiale

Tip ocupare Ocupare discontinua Categorie clédire
Inertie termica

» Coeficientul global G, [Wfrn3K]
a | b ] c] d 1 e
_Categorie cladire _ (M’K/W)
Spitale, crese si policlinici 18 | 5 | 29 [ 14 | o8
Aria A1| 1761 |[m?] Aria A3] 343 |[m? Perimetrul exterior

Aria A2| 343 |[mF AriaAd| 520 |[m?

» Coeficientul global G, Wim’K] Cladirea dvs. respecta cerintele minime obligatorii !
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3. ZTC - PIERDERI DE CALDURA

| 1 | ZTC14 | Bintine [0 Fintrae [T A usezi E'n:“ qmiH CIas] Merte fErmica =
22,0 240 | 2890 2340 | 2340 |Coghumzidm ]| 165000
= : - T | Cod
o A el tamplire Aeji E r R Ui spaEu o Hg Hd Hiu Hve
w L [ 1 | i | O | 6 w5 ) g | s | i | g
1 PE1 333 | NV 308 032 Ext. g
2 FPE1 58,7 5V 130 030 Ext. 775
3 PE1 36,7 5E 198 030 Ext. [TKrd
4 PE1 41 4 | NE 287 035 Ext. 1441
5 FE3 46 46 NV 090 Ext. 410
[ FE3 96 96 5V 050 Ext. L1
7 FE3 T2 72 SE 050 Ext. 648
& [FE3 152 | 152 NE 050 Ext. 1368
9 UEZ 19 1,9 NV 050 Ext. 170
10 UE3 19 1,9 SE 050 Ext. 1.70
11 UE3 "7 11,7 NE 090 Ext. 053
12 Pls M43 |ORE 145 025 Sol oL
13 Terasa 43 |ORE 765 013 Ext. 4458
14
. / _
- / 7.2

40 32 14790 [i144] W
PIERDERI CATRE PAMANT, e Caracteristici termice: e Caracteristici privind fluxul termic:
Perimetrul Grosimea = - > A
expus: peretilor: Puk Ag pe 6 a B v eint gint '99 ge
[m] [m] [WimK] | W/mK] | [3/m®K] | [m] funi] | fun] | fluni] | [°C] (K] [Cl K]
84,50 0,30 0,24 0,3 1,26E+06; 2,20 0 1 1 19,4 2,8 9,8 12,0
lan Feb Mar Apr Mai lun lul Aug Sep Oct Noi Dec

Qintinc [°C]] 220 | 220 | 220 | 220 | 20 | 20 | 220 | 20 | 20 | 20 @ 20 | 20 Ko
Qintrac [°C]| 240 | 240 | 240 | 240 | 240 | 240 | 240 | 240 | 240 | 240 | 240 | 240 MISLS
Qint:ad) [°C]

Gext [°C]| -2.2 0,1 4,0 10,3 16,4 19,8 21,6 20,5 15,1 9,8 4,0 1,4
b[-]] 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Hia [WIK] Max

Ha[WK]| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0
Hg [WK]| 3941 4205 | 4423 | 4536 | 4514 | 4363 | 41,28 38,58 | 36,40 35,27 3549 | 37,01
Hu[WK]| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0

Hitr [WK]| 187,30 | 189,95 | 192,13 | 193,26 | 193,04 | 191,53 | 189,13 | 186,48 | 184,30 | 183,17 A 18339 | 184,90 | 1933

Redus 2 Redus weekend At credwind| 24 N wurvd Low 12
AtHzred;y 24 '!'.:J n rep;redy 2 (Ax't)a;sup A y;0 0,8
N repredy| 2 E’ f credwind | 0,29 @ V;comf2 T 0 70
0,00 f Hired;y 0,29 & b C;red;w knd 019 f DHU;C;ss
a credwind | 0.96 Hiinal (wik)| 270,48
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4. ZTC - APORTURI INTERIOARE

[ 1 ] ZTC1.1 |
Putere termica Perioada de functionare Numar
Tip Predefinit User lan | Feb [ Mar | Apr | Mai | lun [ lul | Aug|Sep | Oct [ Noi | Dec |Ore/ Zi
N[ W] | [Z|Ie] [zile] | [zile] | [zile] | [zile] | [zile] | [zile] | [zile] | [zile] | [zile] | [zile] | [zile] | [ore]
1] Ocupantiactivitatelejera  |151 1650 77777 21 | 20 | 23 | 22 1 23 | 22 | 23 | 23 [ 22 | 23| 22 [ 21| 6
2l lluminat-DiodatipLED  |[45] 450 %//////l 21 120 | 23122 {23 22|23 |23} 22|23 2221 8
3 Calculatoaretiplaptop |2 140 /7777 21 | 20 | 23 22 | 23 | 22 | 23 | 23 | 22 | 23 | 22 | 21| 6
4 Monitoare LCD 2160 777121 | 20 23|22 23 2223|2322/ 23/22 /21| 6
5 Imprimanta mica 2. 60 /////;/é 21 > 20 23 22 23 22 23 23 22 23 22 21
7 //////////////////////////////////////////////////////////////
8 7///////////////’/////////////////////////////////////////////

/ / / / / ,,
/////////////////////////////////////////////////////////////

10
11
12
13
14
15

.
.

...
...

133,7(127,3| 146,4| 140,0| 146,4| 140,0 | 146,4 | 146,4| 140,0 | 146,4| 140,0| 133,7| 1687,0

N

Total putere si ore de functionare | 2460

Aporturi interioare de caldura TOTAL
lan Feb Mar Apr Mai lun lul Aug Sep Oct Noi Dec | Tipsursa Anual
kwh] | kwh] | kwh] | kwh] | kwnl | [kwh] | kwh] | wh] | kwh] | kwi] | kwh] | kwn] | kwh] | kwig
1 207,90 | 198,00 : 227,70 | 217,80 | 227,70 | 217,80 | 227,70 | 227,70 | 217,80 | 227,70 | 217,80 | 207,90 | 2623,50
2i 75,60 72,00 82,80 79,20 82,80 79,20 82,80 82,80 79,20 82,80 79,20 75,60 954,00
3f 17,64 16,80 19,32 18,48 19,32 18,48 19,32 19,32 18,48 19,32 18,48 17,64 222,60
4 20,16 19,20 22,08 21,12 22,08 21,12 22,08 22,08 21,12 22,08 21,12 20,16 254,40
5/ 7,56 7,20 8,28 7,92 8,28 7,92 8,28 8,28 7,92 8,28 7,92 7,56 95,40
6
7
8 4149,90
9
10
11
12
13
14
15
328,86 | 313,20 | 360,18 | 344,52 | 360,18 | 344,52 | 360,18 | 360,18 | 344,52 | 360,18 | 344,52 | 328,86
5. ZTC - APORTURI SOLARE
1 ] ZTC1.1 |
A ai Ueii . Unghiindinare | @sax | Ganw | Gaw | Few F siy Funae
Ced e il (Wit T = foross] 1 | B | B | B | O H | o
1 PEY oPac 353 [ NV o0 042 050 0,90
= OPAC a1 o0 BV 90 n42 (1] 0,90
3 PEy oPac 3667 (ke o] SE o0 042 050 0,90
4 PR oPAC 4141 1] NE @0 042 (V1] 0,90
5 FE3 |TRANSPARENT 453 80 NV 50 42 038 0.24 03 0,90
6 FEI |TRANSPARENT G960 el BV p] 42 038 024 050 0,90
7. FE3 |TRANSPARENT 7.20 090 SE G0 042 [k 024 [k 1] 0,90
8 FE3 | TRANSPARENT 1320 .80 NE 50 42 038 024 [0 0,90
9 LEZ  [TRANSEARENT) 189 oo W o0 042 ik} 080 050 090
108 LE3 | TRANSPARENT) 1.89 e 5E a0 n4z 38 080 03 0,90
111 LEZ | TRANSEARENT| 1170 Qo NE o] D4z s 08D 050 0,50
12 P S0L M4 X ORIZ 1] 0,90
13 Terssa ACOPERIS 430 013 QORIZ 1] 062 100 0,90
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6. NECESAR INCALZIRE

Necesar de incalzire [kWh]
Cod ZTC lan Feb Mar Apr Mai lun ul Aug Sep Oct Noi Dec Total
1| ZTC1.1 4922 399,6 374,5 222,8 139,4 434 0,0 26,7 144,6 24,7 358,6 450,9 | 28944
ZONE lan Feb Mar Apr Mai lun ul Aug Sep Oct Noi Dec Total
1 ZT1 4922 399,6 374,5 222,8 139,4 434 0,0 26,7 144,6 24,7 358,6 450,9 | 28944
Total ZT| 492,2 399,6 374,5 222,8 139,4 43,4 0,0 26,7 144,6 2417 358,6 450,9 | 28944
Necesare incalzire (kWh)
IAN FEB MAR APR MAI IUN IuL AUG SEP ocT NOI DEC
. DETERMIMARE PERIOADA INCAZ IRE - B | Bt | Bemz| TIMP FILE]
. . d |2s0izming a0
Ly |50 ioomn i 35
a es | B izminm 21m
: T : o | 980 e iee 2200
@ im0 Mo | 400 P17 IEE 2m
5 5 Des | -140 {1507 i 129 2100
1 | o | 220 0 454 1125 20
. N Feb | -010 {1587 {138 200
R r R Mar | 400 P1758 154 2300
) B 1 Ap | w0 fanes l1es | sam
: I : Ma | %540 2900 04 2300
? - n | ts0 {200 i 20E )
E==——TMF UM —m—i —g— Ot - g -
7. NECESAR RACIRE
Necesar de racire [kWh]
Cod ZT lan Feb Mar Apr Mai lun lul Aug Sep Oct Noi Dec Total
1| ZTC11 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2131 2711,3 2444 0,0 0,0 0,0 0,0 728,8
ZONE lan Feb Mar Apr Mai lun ul Aug Sep Oct Noi Dec Total
1 ZT1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2131 27,3 2444 0,0 0,0 0,0 0,0 728,8
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2131 271,3 2444 0,0 0,0 0,0 0,0 728,8

Necesar de racire (kWh)

IAN

FEB MAR APR MAI IUN IUL

AUG

SEP

OoCT

NOI

DEC
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i DETERMIMARE PERIOADA RACIRE B: | @z | Benz| TIMP FILE]
s |-220 imooifam o
o Fan | -010 P 2400 M40 T
) Mer | 400 imo0iem 000
Y e m e ————__® = R R L B Eee | WA iMium Qo
o . = --_:.:_H i —T—
x e . Mai | %540 2400 2400 o
- e o | 1950 200 fears 000
f,.r" H.'“‘L d | 2E0iMm i s 21
L e, . Lo |mEoimming Qa0
9 o N g g J a g T Ny 9 Sen | 1500000 MW it}
= .
— iy Oc | 950 P00 Qo
an Fah Lr-d bn LE~] un d b Ot a Dz
Moi | 400 a0 iaam i)
Dac |-140 P 2400 (2400 o
s g - R

8. CONSUM iNCALZIRE

CALCUL CONSUM DE ENERGIE PENTRU INCALZIRE

Date generale

« Existenta instalatiei de incalzire
Da, functionala

CLADIREA | Aria de referinta a pardoselii 290,931 [m?] | ® Putere instalata totala pentru incalzire
« Sarcina termica de incalzire: ' 27,03  [kw] - termic:
. sa existenta de energie pentru incalzirea spatiilor:
Sursé proprie (centrala individuala), combustibil: ! Gaz natural » Tip distributie agent termic de incalzire:
Sursdelectricd- | icentrald| iconvectoare | radiatoare | aeroterme | inferioara E
Centralad termica proprie in cladire, cu combustibil
Centrala termica in exteriorul cladiri, cu combustibil
Termoficare cu racordare la un punct termic E élocal écentral
Alta sursa sau sursa mixta (precizati) : ]
* Racord la sursa centralizati cu céldura: « Date privind instalatia de incalzire locala cu sobe:
%///////%puncte Numdrul sobelor
- diametru nominal: [mm] Tipul sobelor
- disponibil de presiune (nominal): [mmCA]

» Tipul sistemului de incalzire:

incalzire locald cu sobe

incalzire cu corpuri statice

incalzire cu aparate individuale,independente tip

incalzire centrald cu corpuri statice
ncalzire centrald cu aer cald, cu aparate tip
incalzire cu radiatie de tip

Alt tip de sistem de incalzire

» Contor de caldura

exista (culfara viza metrologica)

individuala

~® Elemente de reglaj termic gi hidraulic
: X ila nivel de racord/surs3 caldurd

a nivelul coloanelor

a nivelul corpurilor statice

inu este cazul

» Repartitoare de costuri
nu este cazul
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Calcul pierderi de caldura la emisie

r ADAUGA EMISIE

= |STERGE ULTIMAEMISIE

# Ctrl. | Ctrl. | Stra. | Stra.| Stra.|Rad.| Ingl. | Ingl. | Ingl. | Int. | Hid. | Aut.
2T | ZONA Tip aparat terminal Nr. 9 g 9
um | [m] [] ABetr,1 | ABctr,2 [ ABstr;1 [ ABstri2| O'str | Abrad [ABemba[ABembzf A [ AOjm [ABpyg /A oom
- 17 77
1 |zr1izrc1a Aparate tip panou 1 B 10al717//061/// 2 [2 [16]] 2 | [2] | [2
# ZONA H eim Qem,out Oint;inc Qemls €emls:a Pctr I:’H,aux Pfan Wy Wean Wem,is,aux | Wem,Is,aux q)H-n
um [l [m] | [m] | kwh] | [)C] | [kWh] [l W] W] W] | [kwh] | [kwh] | [kwh] | [kWh] | kW]
1 |ZTC1.1| 2,7 | 22 2894400;: 233 286,843 1,10 0,000 0,000 0,000 0,000 (28,8

Qem,out Qem.ls
TOTAL | 2894400 | TOTAL 286,843

Wotr Wran Wem,\s,aux Wem,ls,aux
TOTAL| 0,000 0,000 0,000 0,000

Calcul total energie emisie incalzire

Consum energie incalzire emisie| 286,843 |[kWh/an] Aria totala de referinta a pardoselii
Consum specific energie incalzire emisie 0,99 [KWh/m? an] 288,97 |[m?
lan | Feb | Mar | Apr | Mai | lun | lul | Aug|Sep | Oct | Noi | Dec| Total Consum electric echipamente/control
7T1 | 264 | 235 | 270 | 248 | 324 | 256 | 00 | 231 | 272 | 258 | 259 | 251 | 286,843 7T1 0,000
TOTAL | 264 | 235 | 27,0 | 248 | 324 | 256 | 00 | 231 | 27,2 | 258 | 259 | 251 | 286,843 TOTAL 0,000

ALEGERE TIP CALCUL CONSUM DE ENERGIE AUXILIARA
TIPUL SELECTAT :

SE CUNOSC DETALIIPOMPE NU SE CUNOSC DETALII LIPS POMPE

SE CUNOSC DETALIl POMPE

Calcul consum de energie auxiliara - daca se cunosc detalii pompe de circulatie

= ADAUGA POMPANOUA " == |STERGE UL TIMAPOMPA

# ZONA Lmax tH,op_F’l tH,op_P PerH,op_P WH,diS.an Izolata faux,rbl QH,dis,aux,rbI QH,dis,aux,rvd ZONA
um | [l [m] (i [ W] kwhl | [] [ [kwh [kwh [
1 ZT1 0,0 |4867,392 50 243,370 DA 0,10 60,842 182,527 | ZTC1.1

Consum electric pompe circulatie| 243,370 |[kWh/an]

Consum electric specific pompe circulatie| 0,84 | [kwh/m? an]
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Calcul pierderi de energie pentru subsistem stocare mm

TIPUL SELECTAT:

CALCUL STOCARE
# ZONA |Stocare| ZONA Vsto,l Vsto,2 Ssto,l Ssm,z A'sto,m 2'stu,m Osto.1 A‘SID,IZ,l A‘SlO,IZ,Z Osto.1|Tsto.2
um [ [ [ 1] Mm [m2] | [m2] | W/mK] W/mK]| [m] [W/mK] [W/mK] [m] | [m]
1 ZT1 DA (ZTC1.1i{ 100 1,25 1 0,00 45 10,002{Elastomer| 0,039 0,05
# ZONA fsto,bacl fsto,bacz fsto.disl fsto,disz Hsto.l Hst0,2 esu:A Psto,l Psto,Z Absio,1 Aesto,z Qsto,l Qsto,Z
um [ [] [] [] [] [WIK] [ [WIK] |[oC]| [W] W] | [°cl| [cl [KWh] [kwh]
1 ZT1l 1 1 1,1 1,00 0,00 (40,0 2527 0,00 | 521 168,034 0,000
# | ZONA Qsto Consum energie pentru stocare incalzire COMPARATIE CONSUM
um | [ [KWh] 168,034 | [kWh/an] STOCARE
1 ZT1 168,034 Consum specific energie pentru stocare incalzire 3
0,5 | [kwh/m?an] &
lan | Feb [ Mar | Apr [ Mai [ lun | lul [ Aug |Sep | Oct | Noi | Dec| Total
ZT1 | 188 | 167 | 165 | 140 | 133 | 129 | 00 | 133 | 129 | 147 | 163 | 185 | 168,034
00 | 00 [ 00 | 00 ] 00| 00| 00| 00/ 00| 00| 00]| 00
8 88 88 88 88
00 | 00 [ 00 | 00 ] 00| 00| 00| 00|00/ 00| 00]| 00 s 88 85 &8s §¢8
00 | 00 [ 00 [ 00 ] 00| 00| 00| 00/ 00| 00| 00]| 00 11
00 | 00 [ 00 [ 00 ] 00| 00| 00| 00/ 00| 00| 00][ 00
TOTAL| 188 | 167 | 165 | 140 | 133 | 129 | 00 | 133 | 129 | 147 | 163 | 185 | 168,034
INC1_ | SISTEM DE INCALZRE CU AGENT TERMIC APA
CON SUMATOR - incilzire (H} CON SUMATOR - Ap3 cald3 de consum (W)
Zona sferemd desenitd  |xiZT1 i iZT2 | ZT3 i (FT4 | iZTH xiZT1 . iFm2 | ZTR i izma | iz m
Frocentdinnecessr zond | 100 | | | 100 | | | :
CONSUMATOR -Ricire(C) CONSUMATOR - Ventilare (V) ‘
Zona sferents desenits iZT1 i izm2 | ZTR i ZT | iZTs ZT1 i izme | ZTR ! iz | iZTm
Frocent dinnecesar zond | { | | ] | {
Ciornbu =ti bil Mod de functionare - doar pentru cazane
Gaz natural Functionare cu prioritat

Tipul cazanului | sursei de incalzire

Pozitia genemtorului - doar pentru cazane

Gaz-Caran in condensatie, imbunatatit -
incepand cu 1999

Raport PCIPCS] 03 ([
Puteres nominald a cazanuluil__ 32 [KW]
Mumar de cazane identice: 1 [-1
Frocent scoperit de cazane! 100 0]

in spatiul incalzit

Tipul de reglare/mentaj - doar pentru cazane

Cazane murale - Reglare cu ajutorul
termostatu lui

& Fon 3 amplasare: | ZTC1.1
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Consum de energie pentru preparare, distributie, stocare si generare iINCALZIRE

Egenin,tot|  1796,095  |[kWh/an] Ween | 283,166 | [kWh/an] En totall  2079,261 | [kWh/an]
Egen.in, spec 6,22 [KWh/m?,an] Woen, spec 0,98 [kWh/m? an] En, spec 7,20 [KWh/m?,an]

Emisii CO, 265,768 [kgCO,/an]  Emisii CO, specifice 0,92 [kgCO,/m? an|

9. CONSUM APA CALDA

| CALCUL CONSUM DE ENERGIE APA CALDA DE CONSUM (A.C.C.)

| Date generale

o Date temperaturi apa: o Conducta de recirculare a.c.c.: functionala
- Temperatura a.c.c: 60 ([°C]
- Temperatura apa rece : 10 ([°C] o Contor general de céldura pentru a.c.c.:
- Diferenta de temp. admisa : 5 {[C] o Existenta instalatiei de a.c.c.:
- Temperatura medie : 58 |[°C] Da, functionala
- Temp. ACC acumulare : 60 ([°C]
- Adancime conducte ingropate: [m]
o Racord la sursa centralizaté cu caldurd: o Debitmetre la nivelul punctelor de consum:
////% puncte
- diametru nominal:0 [mm] o Puterea termica necesara pentru prepararea acc: 18 i[kw]
- necesar de presiune (nominal): [mmCA] o Puterea termica maxima instalata pentru prep. acc: 18 i[kw]
Arie referinta| 289,0 [mz] Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:
Aria locuibila| 0,0 m? Sursa proprie (centrala individualad),comb.: Gaz natural i
Pompa recirculare DA Control pompa | DA . Sursa electrica
Recirculare 24h/24h | NU |Pompa izolatda | DA . Centrala termica in cladire, cu combustibil
Tipul echipamentelor de preparare acc: . Centrala in exteriorul cladirii,cu combustibil
X iBoiler cu acumulare: Nr.. 1 {Volum [I]i 200 . Termoficare cu racordare la un punct termic local central
Prep. cu apare instant:Nr. Putere[kW] . Alta sursa sau sursa mixta (precizati) i
Preparare locala pe plita
Alte echipamente de preparare acc Obiecte sanitare Puncte de consum a.c.c.
Debitmetre la nivelul punctelor de consum WC| 5 Pisoar Dus; 4
peste tot Lavoar] 5 Spalator; 1 |Cada de baie Puncte de consum a.r.
Program functionare a.c.c zilnic 8 [ore/zi] Bideu Masina Masina
Numar utilizari obiecte sanitare | 40 |[1/zi] vase spalat rufe
11 - Cladire sanatate Vd"’fy - Zile -
l/zi | lan | Feb | Mar | Apr | Mai | lun | Iul | Aug |Sep | Oct | Noi | Dec
2520 22 { 20 | 23 | 22 { 23 {22 | 23 {23 | 22 | 2322 21
a - Cladire sanatate, tratament ambulatoriu " - N .. " T l
(fara cazare) (pentru un pacient, pentru o zi) Consum corespunzator pierderilor si risipei de apa - coeficienti de majorare f;, f,
® fi Obiective alimentate in sistem o f, Instalatii echipate cu baterii
local centralizat monocomanda
o f- numarul mediu de unititi zilnice de consum: 20,00 [[-] Numar pacienti: [pers.]
o V w,f,day - necesar specific pentru un consumator: 10,00 |[l/unitate,zi]
e \/ w,day - necesarul volumic de acc: 200,00 ([ V/zi]
e \/ w,ls,day - volum corespunzator pierderilor si risipei de apa: 52,00 |[Vzi]
lan Feb Mar Apr Mai lun Ilul Aug Sep Oct Noi Dec
Numér ore consum ACC - fara recirculare %%
Numér ore functionare pompa de recirculare 176 | 160 | 184 | 176 | 184 | 176 | 184 | 184 | 176 | 184 | 176 | 168
Qw,nd lunar [kWh/luna] 319,1 | 290,1 | 3336 | 319,1 | 3336 | 319,1 | 333,6 | 3336 | 319,1 | 333,6 | 319,1 [ 304,6

Qw,nd, annual, ZT1| 3858,194 |[kWh/an]  Qw,nd, annual, spec., ZT1 13,35 [kWh/mz,an]
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Calcul total energie pentru asigurare necesar ACC -- REZUMAT

Necesar total de energie pentru ACC| 3858194 [k\Wh/an] Aria totala de referintd a pardoselii
Necesar specific de energie pentru ACC 1326 [KWh/m?,an] 29098 |[m?
- - Consum productie ACC (kWh)
lan | Feb | Mar | Apr | Mai | lun | lul | Aug | Sep | Oct | Noi | Dec 100%
T 3191 ( 2001 | 3336 | 3191 | 3336 | 3191 | 3336 | 3336 | 3191 [ 333,6 | 3191 | M6 205 =
u
&%
405
20%
u
TOTAL| 319.1 | 290,1 | 3336 | 319,1 | 3336 | 319.1 | 333.6 | 333,6 | 3191 | 333,6 | 319,1 | 304,6 0%
TOTAL
Calcul consum de energie stocare
# | ZONA |Stocare| ZONA | Vg1 [Nsion| Veto2 [ Sstos| Ssto2| Astom |Mstom|9sto. Astoiiza Asto,iz2 Ust0,1[{Ist0 2
um [ [ [ M | [ [[m%][m2]][m2]] [W/mK] W/mK [m] [W/mK] [W/mK] [m] | [m]
1 ZT1 DA [ZTC1.1{150; 1 1,64 | 0,00 45 10,002{Elastomer| 0,039 0 {0,005
# ZONA fsm,ba\cl fsto,bacZ fsto dis1 fsm,disz Hsm,l Hsto,z Psto,l Psto,Z ABgto,1 Aesto,z Qsto,l Qsto,Z
um [ [ [ L] [ WIK] [WIK] w] W] |I°Cl| [°C] [kwh] [kwh]
1 ZT1 1 1 1,1 7,91 0,00 358,60 0,00 |14,64 2816,389 0,000

: COMPARATIE CONSUM
# | ZONA Qsto Consum energie pentru stocare a.c.c. - STOCARE Qsto,1 1 Qsto,2
um | [ [kwh] 2816,389 | [KWh/an] g
1| 711 2816,389 Consum specific energie pentru g
stocare a.c.c.
9,75 [KWh/m?,an]
ZT1
lan Feb Mar Apr Mai lun lul Aug Sep Oct Noi Dec Total
ZT1| 266,801 | 242,842 | 248,950 | 224,988 | 223,530 | 216,320 | 211,766 | 223,530 | 216,320 | 234,225 | 242,795 | 264,322 |2816,389
TOTAL | 266,801 | 242,842 | 248,950 | 224,988 | 223,530 | 216,320 | 211,766 | 223,530 | 216,320 | 234,225 | 242,795 | 264,322 | 2816,389
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10. CO

Consum de energie pentru preparare, distributie, stocare si generare A.C.C.

# | ZONA Qw,nd | Qw,distot | Qw,sto Qw,g Qw,total Ww Qw,total Ww Qacc Eacc
um [ [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kwWh] [kwh] [kWheg] [KWheg] [kWheg] [[kgCO,]
1 ZT1 3858,194 0,000 2816,389 0,000 6674,584 1842,828 -2463,550 4607,070 2143520 | 301,276
TOTAL 3858,194 0,000 2816,389 0,000 6674,584 1842,828 -2463,550 4607,070 2143,520 | 301,276
# | ZONA | Qw,max Consum A.C.C. energie primara in kWh, si emisii CO, pe zone termice
um | [ | kw] 3000
1 ZT1 0,725 2144
2000 Qacc (kWhep,
—Eacc (kgCO2)
1000
301
\
0
TOTAL 0,725 ZT1
Qwjntotall 2143520 | [kWh/an] Qwin.spec 742 [KWh/m?,an]
Emisii CO, 301,276 [kgCO,/an]  Emisii CO, specifice 1,04 [kgCO,/m?,an|

NSUM ILUMINAT

CONSUM ILUMINAT INTERIOR

Existenta i

1 . -
i x {Da, functionala

nstalatiei de iluminat

i |Da, nefunctionala

. |Nu - se considera sistem virtual de iluminat care asigura parametrii de confort vizual

e Tipul sistemului de control/reglare a sistemului de iluminat:

Fara reglare (on/off)

o Tipul sistemului de iluminat:

. teo ] .

e Starea retelei electrice / starea retelei de conductori pentru realizarea iluminatului: |

o Puterea electrica totala necesara a sistemului de iluminat, corespunzator utilizarii normale a spatiilor/ asigurarii

nivelului d

e Puterea electrica instalata totala a sistemului de iluminat:

e iluminare normat:

e Alte informatii relevante privind sistemul de iluminat:

0,9

1

(kw]
(kw]

Consumul de energie pentru ILUMINAT

W ota 1534,475 [kWh/an]

T -

Emisii CO, 38,387 [kgCO,/an] Emisii CO, specifice 0,13 [kgCO,/m?,an]
ZONA Consumul total anual pentru iluminatul din zona ZT Indicator LENI aferent zonei ZT (preliminar)
) [kWh/an] [kWh/m2,an]
1 7Tl 1319,220 4,57
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Cod ZT Categoria zonei ZT Destinatia zonei ZT Putere estimata

| 1 ZT1 05 - Spitale si clinici b - Sala examinare/ tratament Nu
- Aria de referinta a pardoselii: - Putere iluminat cunoscuta : 900,0 W
- Lungime, L :
- Latime, I: - Nivel de iluminat, Em : 300 [IX]
- Tnéltime, hm : - Factor de mentenantd, FM : 0,7 [-]
- Index camera, K : - Procent suprafata iluminat : 100% [%]
- - Baterii pentru incarcat iluminat : Da

- Distributie sursa iluminat, UFF: %//////% - Stand-by pentru control iluminat : Da
- Tip flux : b - Tip sursa iluminat : 3 Dioda tip LED
- Densitate de putere per lux : [W/IK - Control ocupare : 2 - Manual On/Off + semnal
- Densitatea puterii : 0,00 {[W/m?3] automat stingere
- Putere iluminat estimata : 0,00 {[W]

- Consum baterie corpuri urgenta : 1 |[kwh/m?an]
- Factor corectie, Fmf : 1,14 [] - Consum energie stand-by : 1,5 [[kWh/mran]
- Factor de absenta, Fa : 0,4 [-] - Factor de iluminare constanta, Fc: 1 [
- Factor reducere putere,Fca: 1,00 i[] - Factor de dependenta control il., Foc: 1 []
- Factor eficienta sursa, Fu : 0,86 [-] - Factor de dependenta ocupare, Fo: 0,8 I[-]

Factor de dependenta lumina naturala

- Tip control lumina naturala : ? Manual
- Sistem controlat constant : E - Factorul de dependenta lumina naturala, Fd: 0,544 [-]

Rezultate zona termica - ZT1

- Ore utilizare zi : 3000 - Putere incarcare ilum. siguranta - Pem : 0,0 §[W]
- Ore utilizare noapte : 200 200

- Total ore utilizare : 3200 - Puterea elem. de control ilum. - Ppc : 0,0 §[W]
- Consum total anual de energie electrica pentru iluminat : 1319,220 [kWh/an]

- Indicator LENI (Preliminar) : 4,57 [kWh/m?,an]
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11. CONSUM VENTILARE

CALCUL CONSUM DE ENERGIE PENTRU VENTILARE

Date generale

xistenta instalatiei de ventilare

Da, functionala i iDa, nefunctionala

Mu, se ignora consumul de energie electrica pentru cladiri rezidentiale, respectiv se impune un consum virtual
de energie electrica pentru cladiri nerezidentiale (conf. prevederi Mc001, cap. 5.3)

CLADIREA I Aria de referintd a pardoselii | 230,331 [mz] |

= Debitul minim de aer proaspit pentru ventilare conform normelor legale, in conditii nominale:
: i[m*h]  _ase consulta normativ I5 - click pentru acces

= Debitul minim de aer proaspat asigurat de sistemul de ventilare mecanica: _E m3/h]
s Tipul sistemului de ventilare a spatiilor:
Exclusiv naturala neorganizata
__Naturala organizat3
X:Mecanicd . Cu 1 circuit, in suprapresiune u 1 circuit, in depresiune
%:Cu 2 circuite, echilibrata . Alt tip: E
» Numarul total de ventilatocare din instalatia de ventilare [buc./puteri electrice instalate/totala]
Zona Numar ventilatoare [buc] | Putere electrica totala [W]
ZT1 2 800
» Caracteristici ale instalatiei de ventilare: s Existd recuperator de cdldura: xDa Nu
___:_-g_éreglare dupa program de functionare
______‘Eactionare manuala simpla (pornit/oprit) Tip: comtracurent ;
__iactionare cu temporizare -Eficienta declarata pe durata veriifiernii [%): | 80
‘ventilatoare cu jaluzele de reglare automata.
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VNT1 ' SISTEM DE VENTILARE

Detalii sistem Zona deservita

Suprafata ventilata [m2] Wolum ventilat| 785,86 |im?

Debit aer introdus | 1228 [M/N] | 1,563 i[vol/h]

Putere ventilator intfroducere 400
Putere ventilator extragere 400

EjE

Debit aer extras | 1228 {[m*h] | 1,563 :[vol/h]

%] Sistemul de ventilare este echilibrat aeraulic

Zona referinta

-Tip:
-Eficienta declarata:

-Consumuri auxiliare:

lan Feb Mar Apr Mai lun lul Aug Sep Oct Noi Dec
de [°C]: 2.2 01 4.0 10,3 16,4 19.8 216 | 205 15,1 9.8 4.0 -1.4

Ore functionare [h]; 189 180 207 198 207 198 207 198 207 198 207 189
& [°C] 22,0 220 220 220 220 220 0,0 220 220 22,0 220 220

Oy sup [m¥h] 12280 | 1280 . 1280 | 1280 ; 1280 | 1280 ; 128D | 1280 128D | 1280 128D | 12280

Oy ETa [m¥h] 12280 | 1280 | 1280 | 1280 | 1280 | 1280 | 128D | 1280 1280 | 1280 | 128D | 12280
Brecuperater [[Cl} 1772 176 184 197 09 16 43 il 2056 196 184 173

Qi anusupreq CWhHT 34042 35655 5035 18965 @ 94300 361 | 0000 | 34 | 160 1977 | 060B | %20

Qi ahuETAreq [KWH] 0000 © 0000 0000 ; 0000 : 0000 ; 0000 : 0000 | 000 : 0000 : 000 ; 000 : 000
Qi shu [kWhP 35666 © 503 16965 : A0 ¢ 35661 OONNE A - 116930 io77o | 3503 ¢ 306
Qy anu [KWH 2331,4%
E,gensurin [KWhT 75600 | 72000 82800 | 79200 © 82800 | 79200 | E2800 | 79200 | @800 | 79200 © G280 | 7560
E,gen crain GWhHT 75600 72000 | B2BI0 TS0 | 82800 | TA00 | G2B00 | A0 BZBO0 . 7900 i BLA00 | THEN
Wysoc [KWhH] 1512 180 © 18% © 1584 © 16% 1584  16% o 1584 ¢ 16% 158 ¢ 16% 1512
WV aux [l{Wh] 19,()5()
Ev.genin [KWhT 151200 | 144000 * 185600 | 158400 © 165600 = 158400 | 165600 | 156400 © 165600 @ 138400 | 163600 151200
Ev gen.in [KWh 108,000

Consum de energie pentru VENTILARE MECANICA

Evmrrce| 2220383 [kWhiar] Wi totsi 24,18 W hian] Bl 24158  |[KWhian]

Evoenrseas|  TBBM  |[EWhm an] Wismmes| O | |[EWhin,an Eesme| 778 |[EWhim,an]

Emisii GOy 36, 075 FgCOuian) Emisi GO specHte 0,18 [kyC0wim” an]
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12. CONSUM RACIRE

CALCUL CONSUM DE ENERGIE PENTRU RACIRE

Date generale

a, functionala ] a, nefunctionala
u— se ignord consumul de energie pentru racire/climatizare

+ Temperatura exterioara de calcul 36,4 [°C]

CLADIREA Aria de referintd a pardoselii | 290,931 [mz] |o Necesarul de racire de calcul 0,9 [kW]

* Pompa de circulatie
0 [h] izolata

785,646 m?

s Timpul dintr-un an in care temperatura interioara depiseste temperatura
de confort in regim liber, pe durata verii:
+ Volumul de referinta al zonei climatizate :

s Gradul de ocupare al spatiului racit si programul de funetinare al instalatiei de climatizare/racire

Zona Zi de lucru Noaptea Zi de weekend
Programul [h] 8
Temperatura interioard [°C] 24
Grad de ocupare zilnic/saptamanal/lunar [m?/pers] 14

Calcul consum energie emisie racire
Ctrl. | Ctrl. | Stra. | Ingl. | Aut. | Raport ptr. considerare

ZT | ZONA ) )
Tip aparat terminal Nr. - ]
[m] [ ABctr,1]A8ctr, 2| ABstr | ABemb | Aom| — @POTTUN SOlarefinterne

ZT1{ZTC1.1} Sisteme de suflare a aerului rece (ventilatoare ...) | 1 [3] | Da |[4a] | [4a]

l—\%#\*

[2] Mediu

# | ZONA | H | 6t | Qemout | Ointrac Qemis | €emisa Per | PCaux| Pign Wetr Wran | Wem,is,aux | Wem,is,aux | Pen

um | [ | [m] ) [m] | (kwh] | [C] | kwh] | [] W W] W] | [kwh] | [kWh] | [kWh] | [kWh] | [kW]

1 |ZTC1.1: 2,7 | 24 | 728,786 256 103,687 114 0,000 0,000 0,000 0,000 (10,5
Qem,oul Qem.\s Wetr Wrtan Wem.ls‘aux Wem‘ls,aux
TOTAL| 72878 | TOTAL| 103,687 TOTAL| 0,000 0,000 0,000 0,000

Calcul total energie emisie racire

Consum energie racire emisie, 103,687 |[kwWh/an] Aria totala de referinta a pardoselii

Consum specific energie racire emisie 0,36 [KWh/m? an] 288,97 |[m?
lan | Feb | Mar | Apr | Mai | lun | lul | Aug|Sep | Oct | Noi | Dec| Total Consum electric echipamente/control
ZT1 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 279 | 417 | 340 | 00 | 00 | 00 | 00 | 103,687 ZT1 0,00
TOTAL| 00 | 00 | 00 [ 00 | 00 | 279 | 41,7 | 340 | 00 | 00 | 00 | 00 | 103,687 TOTAL 0,00




CLM1 | SISTEM DE CLIMATIZARE

Alegere sistem Detenta directa Tip refrigerent: fco,,r - Factor conversie: 1526,00 [kgCO4/kg]
Tip emisie i R407c RP - Rata de pierderi : 6,00 [%]
CR - Capacitatea de refrigerent: 3,00 [kg]

Metoda simplificata - distributie/auxiliar

[H—— ////// Zona aferents desenita | x|zT1 | |z12 | |zt3 | |z14 | |zT5
fc;auxd,S fc|5d,s /////// Procent din necesar zona 100! ? } ] ;

Nr. unitati interioare 1 Putere totald unitétii 10,5 {[kW] Daca nu este inclus in randament mediu:
Nr. unitati exterioare 1 Randamentmediu} 3,0 {[-] Putere ventilatoare exterioare \\ §\ kW]
lan Feb Mar Apr Mai lun lul Aug Sep Oct Noi Dec
ge [Oc] 2,2 0,1 40 10,3 16,4 19,8 216 20,5 15,1 98 4,0 14

QC;nd [kWh]

e ,9470 00041,733 34,007
s _____ . .
WeaxasbWl__ _  ___ ////////////////////////////////////////////////////// .

Qa7 7

QC.gen,ln.req [kwh] 241,040 278,435
Ecgenelin[kWh] 80,347 | 104333 | 92,812
Weauxgen [KWH] | ) ) | ! 0,000 |[1108,800| 0,000 I | I |
nC;gen:an [%][@0,00 [@000 [@o00 [@o00 [@o00 [@300 @300 [@300 [@ooo [@ooo [@ooo [@o00

Calcul consum de energie preparare, distributie, stocare si generare RACIRE

Egenintotl 383,076 |[kWh/an] Weax| 1229414 | [KWh/an] Ecoal  1612,490 [kWh/an]
Egen,in, tot,spec 1,33 [KWh/m? an] We,aux.spec 4,25 [KWh/m?,an] Ecspec 5,58 [KWh/m? an]

Emisii CO, 315,019 [kgCO,/an]  Emisii CO, specifice 1,09 [kgCO,/m?,an]

13. REGENERABILE

ANALIZA SURSE REGENERABILE

Orasul/Localitatea: | Bacau | Latitudinea:[“] Aria de referinta:| 290,98 |[m?)

SOLAR FOTOVOLTAIC SOLAR TERMIC A.C.C. SOLAR TERMIC iINCALZIRE TURBINA EOLIANA
EXISTA NU EXISTA | NU EXISTA NU EXISTA

» Alte echipamente care utilizeaza SRE:
POMPA DE CALDURA COGENERARE
EXISTA NU EXISTA |
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CALCUL PRODUCTIE DE ENERGIE PANOURI FOTOVOLTAICE

Zona termica aferenta instalatiei solare fotovoltaice ZTl |:|ZT2 |:| Z13 |:|ZT4 |:| ZT5

Date intrare sistem fotovoltaic

Tip panou
Putere electrica maxima 500 W] 500 W]
Randament nominal 21 [% 21 [9%6] Mod montare
Suprafatd panou solar 2,30 [m?] 2,3 m?
Numar panouri solare 20 B

Suprafata totala panouri| 46,00
Putere electrica totala| 10000,0 |[wW]
Temperatura nominala 45 °cl Orientare panouri
Coef. de temp. modul 04  |%/°C] Unghide inclinare

Metoda de calcul:

Pierderi de energie exprimate in procente

Complexa

7
N

Praf:i 0,1 il% Varsta:! 0,1 % Degradare initiald:| 0,1

1% Disponibilitate:

Umbrire:} 0,2 % Cabluri:i 0,1 1% Producator:{ 0,2

1 %

%  Panouri PV:

Zapada:; 0,2 % Conexiuni:i 0,1 [% Imperfectiuni:| 0,2

0,5 |[%

[%]

REZULTATE PRODUCTIE DE ENERGIE

TNCHIDE
SOLAR

Pierderi inverter [%]

Total pierderi energie 2,70 [%]

lan Feb Mar Apr Mai lun lul Aug Sep Oct Noi Dec | Total |
hroriz W/mM?)| 43,1 771 1224 | 1622 | 1973 | 2242 | 2295 | 2075 | 1527 | 1052 46,2 343 | 1601,7
fcap: 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | |
hnciinae W/M?]} 0,0 00 0,0 0,0 00 0,0 0,0 00 0,0 0,0 00 0,0 0,00
fnclinat [W/mz] 59,3 98,8 139,8 167,6 1911 212,0 2204 2109 169,1 134,3 60,4 473 1711,0
N,y 3 28 31 30 31 30 3 31 30 3 30 31 365
Prmax, 1000 [W];  500,0 500,0 500,0 500,0 500,0 500,0 500,0 500,0 500,0 500,0 500,0 500,0
Apanou [M]] 230 2,30 2,30 2,30 2,30 2,30 2,30 2,30 2,30 2,30 2,30 2,30
Aot [m2] 46,00 46,00 46,00 46,00 46,00 46,00 46,00 46,00 46,00 46,00 46,00 46,00
epyl 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21
n 097 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97
Ninvi 0,88 0,88 0,88 0,88 0,88 0,88 0,88 0,88 0,88 0,88 0,88 0,88
Einc.1 [KWh]} 2029,619 | 3054,937 | 4783,117 | 5550,982 | 6539,489 | 7021,253 | 7541,515 | 7219,135 | 5600,602 | 4597,382 | 2001,565 | 1617,746 | 57557,34
E, [kWh]; 284,875 ; 380,662 | 644,943 : 705647 | 837,394 | 855892 | 939,543 | 900,906 | 694,550 | 604,297 | 265546 | 227,153 | 734141
EmisiilkgCO,]; 76,2 101,8 172,5 188,8 2240 229,0 2513 2410 185,8 161,6 71,0 60,8 1963,83
Neaptare,i| 22,0% | 21,7% | 21,2% | 20,6% | 20,1% | 19,8% | 19,6% | 19,6% | 20,1% [ 20,6% | 21,5% | 22,0% | |

Productie energie electrica [kWh]

1000

o oy - 19,0%
2 900,9

800 837, 8559 , - 17,0%

700

705,6 694,6 [t
p 644.9 l 6023 - 13,0%
500 e i

400 - 11,0%
300 380,7 - 9,0%
200 LR
0 5,0%
IAN FEB MAR APR MAI IUN IUL AUG SEP OCT NOI DEC
ElI [kwh] ncaptare,i

TOTAL ENERGIE PRODUSA
TOTAL ENERGIE SPECIFICA PRODUSA

TOTAL EMISII CO2 EVITATE
TOTAL EMISII CO2 EVITATE RAPORT SUPRAFATA

300
250
200
150
100

50 WXy

Emisii de CO2 evitate [kgCO2]

710 60 g

IAN FEB MAR APR MAI IUN IUL AUG SEP OCT NOI DEC

7341,407
25,41

1963,826
6,80

60

[kWh/an]

[kWh/m?,an]

[kg COy/an]
kg COZ/mZ,an]

TNCHIDE
SOLAR



CALCUL PRODUCTIE DE ENERGIE CU POMPE DE CALDURA

Zona termica aferenta instalatiei cu pompe de caldura ZTl |:|ZT2 |:|ZT3 |:|ZT4 |:|ZT5

Calculul performantei energetice a pompei de caldura (PdC)

Tip pompa caldura: Tehnologie PdC Domeniu utilizare Combustibil PdC Locatie PdC
E aer-apa | Inverter E ! Toate functiile [ Electricitate Camera tehnica
ei,amb bgen
o - Marcaj CE Sursa rezerva Combustibil rezerva' [°C] [-]
. = DA b Externa | Gaz 15,0 0,7
Conexiune hidraulica PdC Conexiune hidraulica rezervé‘ Temperatura proiectare; Bdsn 0 rc
| Conexiune directa | E Conexiune directa § Limita de operare; 6oL -0 [C]
Temperatura pct. Bivalenta; Bbiv 5) rcl
Autorizare functionare sursa 12_1m
de rezerva
E DA | E - Prioritate regim de incalzire 2
» ‘ Prioritate regim de preparare apa calda de consum 1
Autorizare stocare ." Prioritate regim de stocare 3

E DA |

Date de intrare referitoare la pompa de caldura (Metoda A)

Capacitatea PdC la sarcind maxima; ®mpdaci 12,00 i[kW]

Numéar pompe de caldura 1 [buc] Putere electrica auxiliard; Pgenaux; 0,600 [kKW]
Capacitate totala sistem PdC la sarcina maxima; ®m{ 12,00 ([KW] Parte din puterea el. cons. comp. aux.; fgen,aux 0,05 [
Capacitate totald sistem PdC la sarcind maxima; ®m: 12,00 [kW] Valoarea min. a sarcinii partiale; LRcont,min 0,10 [
Eficienta la sarcina maximé&; COPgen,Pn,gin,qout 3,00 [ Factor mult. fct. cont. sar. min.; ntrReontminnet; 0,90 [
Temperatura de intrare de referint&; Bgenrefin; 30,00 {[°C] Constanta de timp pt. operare ON/OFF; Teq [s]
Temperatura de iesire de referintd; Bgenyrefout; 35,00 ([°C] Categoria de inertie termica a emitatorului 2 [
Model pompé de calduré| PdC Aer - Apa (Pn < 100kW)
Putere electrica sursa de rezerva; Pgen,bu 0,00 [kw] Putere electrica auxiliard stocare; Pgen,sto,aux 0,00 [kwW]
Eficienta energetica a sursei de rezerva; nr,pu [ Debit masic pentru pompa; m'gen,sto 2,40 [m3/h]
Parte recuperabila din pierderile in stand-by; fgenenvi 0,75 i[-]
Parte din en. aux. recuperatd ca en. termica; fgenaux,srvdi 0,25  {[-] Tip de refrigerent utilizat: | R407c
Parte din energia auxiliara recuperata; frbl,aux 0,50 [ fco,,r - Factor conversie:| 1526,00 [kgCO,/kg]
Parte din en. el. nom. cétre subsist. de distrib.; fgen,aux,is 0,50 [ RP - Rata de pierderi : 6,00 [%0]
Factor corectie in functie de temp.comp.aux.; bgen,aux 0,70 [ CR - Capacitatea de refrigerent: 5,00 [ka]
Lunal lan Feb Mar Apr Mai lun lul Aug Sep Oct Noi Dec
Bgenext [°C]| -22 -0,1 40 10,3 16,4 19,8 21,6 20,5 15,1 98 40 14
Nr. zile 22 20 23 20 23 7 8 8 21 22 22 21

tin]] 528 | 480 | s52 | 480 | 552 | 176 | 184 | 184 | 504 | 528 | 528 | 504
Quenais, ou1 [kWh]] 3181 | 2001 | 3336 | 3191 | 3336 | 3191 | 3336 | 3336 | 3191 | 3336 | 3191 | 3046
Bgenais,out [°CI| 600 | 600 | 600 | 600 | 600 | 600 | 600 | 600 | 600 | 600 | 600 | 600
Quenis, out_2 [KWh]] 8931 | 7488 | 7066 | 4372 | 2667 | 1047 | 00 | 742 | 2888 | 4652 | 6895 | 8380
Bgenais,ouz [°CI| 361 | 351 | 380 | 200 | 268 | 251 | 242 | 248 | 215 | 301 | 330 | 357
"/ Beenn’Cl 22 | a0 | 40 | 103 | 164 | 198 | 218 | 205 | 151 | 98 | 40 | -4
Bgenswoout [°Cl| 450 | 450 | 450 | 450 | 450 | 450 | 450 | 450 | 450 | 450 | 450 | 450
EHgen,in [KWh]! 430,7 343,4 309,0 2243 197,9 1721 173,8 177,3 195,6 236,9 297,2 392,6

QHgenls,rol [KWhH]} 32 2,6 2,3 1,7 1,5 1,3 1,3 1,3 1,5 1,8 2,2 2,9
QHgen ren,in [KWh]] 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
WhHgen,aux [KWh]} 21,5 17,2 15,4 11,2 99 8,6 8,7 89 9,8 1,8 14,9 19,6
EHgen,buin [KWh]} 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Qtgen,out [KWh]| 8899 746,2 704,3 4372 265,2 103,4 0,0 72,8 288,8 463,4 689,5 835,1

Qw,gen,out [KWh]}  319,1 290,1 333,6 319,1 333,6 319,1 333,6 333,6 319,1 333,6 319,1 304,6
QHgen, sto, out [KWh]} 2856 259,6 265,5 239,0 2369 229,2 2118 2369 229,2 2489 259,0 282,8

Calcul final - performanta energetica a pompei de caldura (PdC)

Total energie electrica consumatd; EH genin  3150,699 |[kwh/an]  Total consum energie sursa de rezerva; EH,gen,buin 0,000 eatvan]

Total pierd. caldura rec. de la sursa aux.; QH‘gen.Is‘rbT 23,630  |[kwh/an] Total energie furnizata pentru incélzire; QHgenout  5495,750 | tewnvani
Al

Total cantitate energie din sursa regen.; QH,gen,ren,in 0,000 |newhan] Total energie fumizata pentru ACC; Qwgenout| 3858,194 | ke

Total energie auxiliard; WHgenaux| 157,535 | [kvéian] Energie fumizata pentru stocare; QHgensoout| 2984,423 | twnan




CENTRALIZATOR PRODUCTIE DE ENERGIE

L Solar Solar termic | Solar termic L Pompe de caldura
Zona termica . — Turbina eoliana -

fotovoltaic incalzire A.C.C incalzire A.C.C
ZT1 73414 0,0 0,0 0,0 5663,8 6674,6

ZT12 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

ZT13 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

T4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Z15 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
TOTAL 7341,4 0,0 0,0 0,0 5663,8 6674,6

TOTAL ENERGIE PRODUSA 19679,775 [kWh/an]
TOTAL ENERGIE SPECIFICA PRODUSA 68,10 [kWh/m?,an]

TOTAL EMISII CO2 EVITATE 3284,032 [kg CO,/an]
TOTAL EMISII CO2 EVITATE RAPORT SUPRAFATA 11,36 [kg COy/m” an]

In urma calculelor efectuate, au rezultat urmatoarele consumuri specifice de energie primara totala:

- Incalzire: 7,2 kWh/m2,an

Apa calda de consum: 7,4 kWh/m2,an
- Ventilare mecanica: 7,8 kWh/m2,an

- luminat artificial: 5,3 kWh/m2,an

- Ricire: 5,6 kWh/m2,an

-  TOTAL energie primari: 33,3 kWh/m2,an — mult sub valoarea de 136,72 kWh/m2,an impusa de
cerinta NZEB+

- Emisiile echivalent CO2 sunt: 3,4 kgCO2/m2,an — sub valoarea de 16,88 kgCO2/m2,an impusa de
cerinta NZEB+

kWh/m® an Clasa
incilzire| 7.2

ACC| 7.4

kWhim®an Clasa (Whim? an Clasa RER:|_91.72 |%

Ventilare mecanica| 7.8 Racire| 5,6 kgCO2/m*an Clasa

luminat artificial| 5,3 Total] 33,3 Emisii CO, 3,4 m

Dupa cum se observa, procentul de utilizare a energiei provenita din surse de energie regenerabile

este de: RER = 91,72% si in_configuratia propusi, cladirea POATE fi incadrati in categoria NZEB+.
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5 - CERINTE MINIME PENTRU UTILIZAREA SURSELOR REGENERABILE DE ENERGIE

Datorita utilizarii pompei de céldura aer-apa si a panourlor fotovoltaice, cladirea proiectati indeplineste
cerintele minime impuse de crinta NZEB+.

SEN si gaz natural. Cladirea ar realiza consumul specific de energie prima si emisiile echivalent CO2 cerute de
standardul NZEB / NZEB+, iar procentul de utilizare a energiei provenite din surse regenerabile va fi de 49,94% |,
conform figurii de mai jos. Cladirea se va incadra in standardul NZEB / NZEB+, dar costurile de operare ar fi
mult mai ridicate decat in primul caz.

kWhim® an Clasa kWh/m”an Clasa kWhim®an Clasa RERP %

incélzire| 15,4 Ventilare mecanica| 16,7 Racire| 12,0 kgCO2/im*an Clasa

ACC| 15,9 lluminat artificial| 11,4 Total| 71,4 Emisii CO, 10,2 m

Daci nu ar fi existat pompa de cildura, cladirea ar fi asigurat incalzirea si apa calda de consum doar prin
intermediul cazanului pe gaz natural, iar consumul de energie electrica ar fi fost asigurat din sistemul fotovoltaic si
partial din SEN.

Cladirea ar avea consumurile de energie primara aferente Incadrarii in clasa standardul
NZEB / NZEB+, dar procentul de utilizare al energiei provenit din surse regenerabile va fi de 27,10%, inferior
cerintei de minim 30% a standardului NZEB.

Astfel cladirea NU s-ar incadra in standardul NZEB, si costurile de operare ar fi mult mai ridicate decat in
varianta cu pompa de caldura.

Whim?.2n Clasa KWhim?.an Clasa (Whim?an Clasa RER:| 27,10 | %
Incélzire| 35,3 Ventilare mecanica| 6.7 Récire| 4.8 kgCOZIm™an Llasa
ACC| 27,5 lluminat artificial| 4,6 Total| 78,8 Emisii CO;| 13,0

Daca nu s-ar implementa nici pompa de cildura si nici instalatia fotovoltaica, cladirea ar avea
consumurile de energie primara aferente incadrarii in clasa standardul NZEB / NZEB+, dar procentul de
utilizare al energiei provenite din surse regenerabile de energie ar fi de doar 12,12% - necorespunzator
pentru incadrarea cliadirii in standardul NZEB sau NZEB+.

KWh/m® an Clasa kWhim® an Clasa (Whim® an Clasa
incilzire| 36,7 Ventilare mecanica| 16,7 Récire| 12,0

ACC| 28,0 lluminat artificial| 11,4 Total| 104,7

Emisii CO,| 17,7




6-CONCLUZIILE AUDITORULUI ENERGETIC

In prezenta lucrare este analizat din punct de vedere al conformarii la cerinta NZEB / NZEB+ a
proiectului ”Construire centru de zZi specializat pentru copii cu tulburari de comportament ”Sfantul
Nicolae”, str. Henri Coanda, Nr. 4, mun. Bacau, jud. Bacau, Beneficiar: DGASPC Bacau.

Configuratia proiectata are la baza urmatoarele elemente:

ELEMENT ANVELOPA

STRATIFICATIE

Pereti exteriori PE1

Tencuiala interior 2cm + caramida GVP 24 cm, cu A<0,274 W/mK +
tencuiald exterior 3 cm + 15 ¢cm vata minerald bazaltica A<0,038 W/mK.
Primul rand de caramida va fi caramida izolanta cu vata bazaltica.

TERASA

Planseu din beton armat 15 cm + minim 7 cm beton de panta + 35 cm
polistiren extrudat sau vata minerald bazaltica cu rezistenta crescuta la impact,
cu A<0,036 W/mK + strat de protectie / hidroizolatie. La partea inferioara a
planseului se poate prevedea un tavan fals din gips-carton.

PLACA PE SOL

Strat de finisaj + 6cm mortar de ciment aditivat (destinat pentru incalzire in
pardoseald) + 15 cm polistiren extrudat (peste care se va aseza serpentina
incalzirii in pardoseald) + 15 cm beton armat + 15 cm umplutura pietris

TAMPLARIA PVC
IGNIFUGAT sau
ALUMINIU

- Téamplaria va fi tamplarie din PVC ignifugat sau Aluminiu , cu geam
termoizolant triplu si banda perimetrald tip “warmedge”, cu urmdtoarele
caracteristici:

U <0,9 Wm*K (R > 1,1 m*K/W)

Factorul solar ,,g” > 0,43

*¥% La montarea tamplariei si la efectuarea strapungerilor prin
anvelopa cladirii, vor fi luate mdsuri speciale de etansare. Inainte de
aplicarea finisajelor, cladirea va fi supusa testului tip ,, blower-door” cu usa
suflanta. Rezultatul testului va fi nasopa < 0,6 vol/h.

*** L.a montarea tamplariei si la efectuarea strapungerilor prin anvelopa cladirii, vor fi luate
masuri speciale de etansare. Inainte de aplicarea finisajelor, cladirea va fi supusa testului tip ,,blower-
door” cu usa suflanta. Rezultatul testului va fi nasopa < 0,6 vol/h.

o Instalatia de incilzire interioari va fi cu incilzire in pardoseali. In grupurile sanitare se pot

amplasa, suplimentar, corpuri de incalzire tip "’port-prosop”.

e Centrala termica a cladirii va fi o centrald hibrida, avand la baza o pompa de cildura aer — apa cu
puterea de aprox. 12 kW si un cazan ce utilizeaza gazul natural drept combustibil.

Pompa de cildura va functiona in regim permanent, asigurand atat agentul termic pentru incélzire
cat si apa caldd menajerd. Cazanul pe gaz natural va intra In functiune doar in perioadele de timp cu
temperaturi deosebit de scazute, atunci cand pompa de cdldura nu va reusi sd acopere necesarul de energie
termica al cladirii si va fi totodatd echipament de rezerva (in cazul defectarii pompei de cdldura).

e Pentru prepararea de apd caldd de consum, centrala termicd va fi prevdzuta cu un boiler bivalent (cu

doua serpentine), judicios dimensionat pentru acoperirea consumului de apa calda de consum.
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o [n vederea utilizirii surelor de energie regenerabild, clidirea va fi dotatd cu o instalatie de panouri
solare fotovoltaice cu puterea minimi instalatii de 10 kWp, cu orientare SW si inclinare de 35 — 37° fati
de orizontald. Puterea de 10kWp este necesari doar pentru acoperirea celor cinci utilititi ale clidirii.
Pentru acoperirea celorlalte consumuri de energie ale cliidirii, aceasti putere se poate suplimenta cu
inea 3-5 kWp.

° Avénd in vedere gradul crescut de etanseitate al clidirii, pentru asigurarea necesarului de aer
proaspit, cladirea va fi previzuta cu instalatie de ventilare cu recuperare de cilduri centralizatd, in sistem
centralizat, cu randamentul de recuperare de minim 80%.

Astfel se impune montarea unei Centrale de Tratare Aer cu debitul de nominal de 1228 mc/h, dotati cu
recuperator de ciildura pentru aerul ventilat. Suplimentar, CTA va fi echipatd si cu clapeta de by-pass ce
permite utilizarea tehnicii de racire pasiva (racire intensa pe timp de noapte - in anotimpul cald).

De asemenea, CTA va fi dotatd cu baterie de ricire.
in urma calculelor efectuate, au rezultat urmitoarele consumuri specifice de energie primara totala:

- Incilzire: 7,2 kWh/m2,an

- Apid calda de consum: 7,4 kWh/m2,an
- Ventilare mecanicd: 7,8 kWh/m2,an

- lluminat artificial: 5,3 kWh/m2,an

- Racire: 5,6 kWh/m2,an

- TOTAL energie primari: 33,3 kWh/m2,an — mult sub valoarea de 136,72 kWh/m2,an impusa de
cerinta NZEB+

- Emisiile echivalent CO2 sunt: 3,4 kgCO2/m2,an — sub valoarea de 16,88 kgCO2/m2,an impusi de
cerinta NZEB+

kWhim?an Clasa RER,[ 91,72 |%
Ricie| 56 [0 kgCO2im? an Clas

Tolal 33,3 Emisi CO,| 3.4

kth rr}"', an Cl asa kWh/m 2. an
incélzirej 7,2 iA . \’entilaremecanicé’[ 7,8

Acch” T A+

Clasa
[

lluminat adiﬁcial“ i 5,3

Dupd cum se observa, procentul de utilizare a energiei provenitii din surse de energie regenerabile

este de: RER = 91,72% si in_configuratia propusi, clidirea POATE fi incadrati in categoria NZEB+,
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